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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
Настоящее руководство по эксплуатации, объединённое с техническим описанием, является документом, удосто-

веряющим гарантированные фирмой «ОКО» технические характеристики коммуникатора ОКО-3-Р/ППУ, системы пе-
редачи извещений «ОКО» (ОКОА.425624.010 ТУ).  

Коммуникатор ОКО-3-Р/ППУ реализованы на базе прибора КР-100. 
Программно-аппаратные возможности коммуникатора позволяют в полном объеме реализовать функции уст-

ройств ретранслятора (РТР) ОКО-3-Р и прибора пультового оконечного (ППО) ОКО-3-ППУ (совместно с блоком 
ОКО-3-Ц) системы передачи извещений «ОКО». 

За дополнительной информацией обращайтесь в службу технической поддержки по адресу: Россия, 620072 г. 
Екатеринбург, ул. Высоцкого, 36. тел. (343) 310-88-00, 348-68-80. 

Сайт: www.oko-ek.ru, E-mail: mail@oko-ek.ru 
 

mailto:mail@oko-ek.ru
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2. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ 

2.1. Назначение и область применения 
Коммуникатор КР-100 является многоканальным, многофункциональным устройством. Внешний вид коммуни-

катора показан на рис.1. 
Программно-аппаратные возможности коммуникатора позволяют в полном объеме реализовать функции уст-

ройств ретранслятора (РТР) ОКО-3-Р и прибора пультового оконечного (ППО) ОКО-3-ППУ (совместно с блоком 
ОКО-3-Ц) системы передачи извещений «ОКО». Источниками извещений могут являться абонентские комплекты 
(оконечные объектовые устройства - ООУ) и ретрансляторы системы «ОКО-3». 

 Коммуникатор позволяет принимать извещения форматов ОКО-1, передаваемых в протоколе ОКО-1, и извеще-
ний формата ОКО-2, передаваемых в протоколе ОКО-2. Дальнейшая передача информации всегда осуществляется с 
использованием транспортного протокола ОКО-2. Настройка режимов работы коммуникатора осуществляется поль-
зователем самостоятельно, путем изменения соответствующих программных настроек при конфигурировании изде-
лия. 

Ретранслятор ОКО-3-Р системы «ОКО»  предназначен для ретрансляции сигналов, передаваемых от абонентских 
комплектов и от аналогичных ретрансляторов по радиоканалу или каналу GSM/GPRS на центральный пульт(ы) ОКО-
3-ПЦН, с целью увеличения радиуса действия системы ОКО-3. Радиус действия одного ретранслятора, в зависимости 
от используемого частотного диапазона, достигает 50 км.  

Отличительной особенностью ретрансляторов системы ОКО является  использование алгоритмов интеллекту-
альной ретрансляции, обеспечивающих минимальный сетевой трафик и оптимальный маршрут передачи данных на 
ППО.  

Принцип интеллектуальной ретрансляции позволяет минимизировать количество повторов одного и того же со-
общения ОПС разными ретрансляторами при передаче на ППО и выбрать альтернативный маршрут передачи при от-
казе части ретрансляторов или наличии помех. Реализация этого принципа позволяет минимизировать сетевой трафик 
на одной рабочей частоте и делает систему мало чувствительной к количеству используемых ретрансляторов.  

Радиомодем ОКО-3-ППУ предназначен для работы в составе пульта централизованного наблюдения (ПЦН) в ка-
честве прибора пультового оконечного (режим ПОУ).   

Радиомодем ОКО-3-ППУ обеспечивает прием извещений по радиосети от ретрансляторов ОКО-3-Р или объекто-
вого оборудования системы «ОКО» и их дальнейшую передачу на пульт управления и индикации ОКО-3-Ц и/или на 
Сервер ПЦН программного комплекса ИС «ОКО». 

В качестве пульта управления и индикации может использоваться компьютер с программным обеспечением 
«ОКО» или устройство индикации с жидкокристаллическим монитором ОКО-3-Ц  (на базе пульта управления ПУ-
100-1). 

Для программирования режимов работы коммуникатора может использоваться устройство управления ОКО-3-Ц  
в режиме «БКУ», либо компьютер с установленной программой-конфигуратором («Консоль» или «Конфигуратор АК 
v.3»). 

 В коммуникаторе содержится локальная 2-х шлейфовая охранно-пожарная система, позволяющая организовать 
самоохрану помещения, в котором установлен коммуникатор.  

  

 
 
Рис.0,. Коммуникатор КР-100 

 

2.2. Варианты применения 
На рис 2 приведены состав оборудования при использовании коммуникатора в качестве ретранслятора в штатном 

рабочем режиме. Для настройки коммуникатора может использоваться прибор ПУ-100-2, подключающийся по интер-
фейсу RS232.  
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На рис. 3а приведен вариант подключения при использовании коммуникатора в качестве ПОУ составе пульта 

централизованного наблюдения (ПЦН) в штатном рабочем режиме в составе комплекта ОКО-3-ПЦН-01. Для приема 
извещений ОПС используется пульт ОКО-3-Ц (модель ПУ-100-1), подключающийся по интерфейсу RS232.  

 
 
 На рис. 3б и 4 приведены варианты подключения при использовании коммуникатора в качестве ПОУ в составе 

пульта централизованного наблюдения (ПЦН) в штатном рабочем режиме в составе комплекта ОКО-3-ПЦН-02. В 
данном варианте пульт ОКО-3-Ц может использоваться в качестве дублирующего на случай выхода из строя компью-
тера. 

Коммуникатор подключается компьютеру с установленным программным обеспечением системы передачи из-
вещений «ОКО» (ПО СПИР «ОКО»). Для связи с компьютером может использоваться интерфейс RS232 (см. рис. 3б), 
обеспечивающий работу на расстоянии до 15 м по кабелю или  интерфейс RS485 (см. рис. 4), обеспечивающий работу 
на расстоянии до 1000 м по кабелю.  

Рис. 2.Состав оборудования при использовании 
коммуникатора в качестве ретранслятора ОКО-3-Р 
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печение  для на-
стройки и тестиро-
вания: 
 
ПК с установлен-
ным программным 
обеспечением  
«Консоль» или  
«Конфигуратор АК 
v.3» 

Рис. 3а. Подключение коммуникатора в режиме 
ПОУ в составе пульта централизованного наблю-

дения  ОКО-3-ПЦН-01 
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Рис. 3б. Подключение коммуникатора в режиме 
ПОУ в составе пульта централизованного наблю-

дения  ОКО-3-ПЦН-02 по RS232 
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ройство ОКО-3-ППУ 
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Коммуникатор с GSM каналом и активной опцией «ПЦН на GPRS» будет подключается удаленному компьютеру 

с установленным программным обеспечением системы передачи извещений «ОКО» (ПО СПИР «ОКО») через GPRS 
(см. рис. 5). 

 
Количество коммуникаторов, работающих в режиме пультового оконечного устройства ОКО-3-ППУ в составе 

ПЦН, не ограничено и зависит от количества используемых радиоканалов.  
Программно-аппаратный комплекс системы передачи извещений «ОКО» (в дальнейшем – система «ОКО») по-

зволяет создавать различные конфигурации оборудования ПЦН в зависимости от: 
- количества АК и перспектив их увеличения; 
- количества ПЦН в системе; 
- количества и типа каналов связи, используемых в системе; 
- степени автоматизации работы служб, обслуживающих работу системы; 
- состава дополнительного сервиса для клиентов системы; 
- финансовых возможностей. 
Более подробно о принципах организации ПЦН системы «ОКО» см.в разделе  1 «Основные принципы организа-

ции ПЦН системы «ОКО» Приложения.  

Рис. 5. Подключение коммуникатора с GSM каналом и активной 
опцией «ПЦН на GPRS» по GPRS 

Программно -
аппаратный комплекс 

ИС «ОКО» 

GPRS   -   Интернет 

Антенно-фидерное 
 оборудование 

Извещатели 
ОПС  

шлейфа №1 

Извещатели 
ОПС  

шлейфа №2 

Пультовое оконечное 
устройство ОКО-3-ППУ 

Рис. 4. Подключение коммуникатора в режиме ПОУ в составе 
пульта централизованного наблюдения  ОКО-3-ПЦН-02 по RS485 

Программно -
аппаратный комплекс 

ИС «ОКО» 

RS485 

Антенно-фидерное 
 оборудование 

Извещатели 
ОПС  

шлейфа №1 

Извещатели 
ОПС  

шлейфа №2 

Пультовое оконечное 
устройство ОКО-3-ППУ 
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2.3. Состав и виды исполнения 
2.3.1. Структурная схема коммуникатора представлена на рис 6. 
2.3.2. Коммуникатор в своем составе имеет следующие функциональные блоки:  

- встроенный блок бесперебойного питания (ИБП) с аккумулятором, обеспечивающий работу устройства как от 
сети 220В так и от встроенного аккумулятора; 

-  гальванически развязанный источник питания внешних устройств (ИПВУ), запитанный от бесперебойного ис-
точника питания; 

-  радиостанция (до 3-х радиостанций на различные частоты  в составе коммуникатора, в зависимости от испол-
нения коммуникатора согласно таблице 1); 

-  GSM модем (в зависимости от исполнения   коммуникатора согласно таблице 1); 
-  контроллер, управляющий работой всего устройства;  
-  устройство управления и отображения  режимов работы и функционирования коммуникатора; 
-  коммуникационный модуль, на который выведены  разъемы, предназначенные для подключения внешнего 

оборудования.  

 
 

2.3.3. Коммуникатор может иметь исполнения, перечисленные в таблице 1. 
 

Таблица 1. 

Код изделия 
для заказа Краткое описание, назначение и область применения 

КР-100  
КР-100GSM  Радиомодем оснащен  одним приемо-передатчиком. 

Радиомодем работает в режиме одночастотного симплекса на выбранной рабочей частоте (рабочая частота выбирается при 
заказе). 
Обеспечивает трансляцию данных между ПЦН  и  АК или другими ретрансляторами по радиоканалу.  
Радиомодем может быть дополнительно оснащен модемом GSM. В этом случае он может транслировать сигналы на ПЦН в 
режиме GSM/GPRS.  
GSM модем, устанавливаемый на коммуникатор, может быть  двух видов - с одной SIM-картой, либо с двумя SIM- картами.  
Габаритные размеры 295 × 280 × 115  мм.  
Исполнения:  
1) КР-100 – оснащен одним приемо-передатчиком заданного частотного диапазона.  
2) КР-100 GSM -оснащен одним приемо-передатчиком заданного частотного диапазона и модемом GSM. 
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Рис. 6.Структурная схема коммуникатора 
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Код изделия 
для заказа Краткое описание, назначение и область применения 

КР-100-1 
КР-100-1GSM  Радиомодем оснащен  приемо-передатчиком, работающим в диапазоне  СВ на двух частотах (26,945 и 26,960 МГц) одновре-

менно. 
Радиомодем обеспечивает прием сигналов на обеих частотах одновременно и последующую ретрансляцию сигнала на одной 
из них. 
Радиомодем может быть дополнительно оснащен модемом GSM. В этом случае он может транслировать сигналы  в режиме 
GSM/GPRS.  
GSM модем, устанавливаемый на коммуникатор, может быть  двух видов - с одной SIM-картой, либо с двумя SIM- картами.  
Габаритные размеры 295 × 280 × 115  мм.  
Исполнения:  
1) КР-100-1 – оснащен двухчастотным приемо-передатчиком диапазона CB.  
2) КР-100-1 GSM -оснащен двухчастотным приемо-передатчиком диапазона CB и модемом GSM. 

КР-100-2  
КР-100-2GSM Радиомодем оснащен двумя приемо-передатчиками, работающими в разных частотных диапазонах одновременно. 

Радиомодем обеспечивает прием сигналов на всех радиоканалах одновременно и последующую ретрансляцию сигнала на од-
ном из них. 
Радиомодем может быть дополнительно оснащен модемом GSM. В этом случае он может транслировать сигналы  в режиме 
GSM/GPRS.  
GSM модем, устанавливаемый на коммуникатор, может быть  двух видов - с одной SIM-картой, либо с двумя SIM- картами. 
Габаритные размеры 300 × 285 × 125  мм.  
Исполнения:  
1) КР-100-2 – оснащен двумя  приемо-передатчиками разных частотных диапазонов.  
2) КР-100-2 GSM  – оснащен двумя  приемо-передатчиками разных частотных диапазонов  и модемом GSM. 

КР-100-3  Радиомодем оснащен тремя  приемо-передатчиками, работающими в разных частотных диапазонах одновременно. 
Радиомодем обеспечивает прием сигналов на всех радиоканалах одновременно и последующую ретрансляцию сигнала на од-
ном из них. 
Габаритные размеры 360 × 285 × 125  мм.  
Исполнения:  
1)  КР-100-3 – оснащен тремя  приемо-передатчиками разных частотных диапазонов.  

2.4. Комплект поставки 
В комплект поставки изделия, кроме основного оборудования, входит дополнительное оборудование и про-

граммное обеспечение для компьютера, поставляемые под заказ. 
 
Комплект поставки  оборудования изделия приводится в таблице 2. 
 

Таблица 2. 
Наименование Код изделия для за-

каза 
Кол-во Примечание 

Коммуникатор радиоканальный КР-100 1 Возможные исполнения приводятся в  таблице 1 
Паспорт – 1  
Руководство по эксплуатации – 1  
Аккумулятор 12В, 7А\ч – 1 Под заказ. 
Антенны для радиопередатчика – – Количество и тип антенн уточняется при заказе. 
Антенна для модема GSM ADA-0062 (SMA) 1 Необходим для исполнений с модемом GSM 
Кабель для подключения к компьютеру Кабель RS232-КР100  1 Необходим для стыковки с компьютером 
Блок контроля и управления для настройки ПУ-100 1 Под заказ 
Программа для компьютера 
«Конфигуратор АК v.3» 

«Конфигуратор АК v.3» 1 Бесплатно распространяемая 

Программа для компьютера «Консоль» – 1 Бесплатно распространяемая 
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3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

3.1. Основные показатели назначения 
 

3.1.1. Изделие обеспечивает выполнение функций радиоканального ретранслятора (РР и ПРР). Выбор режима функ-
ционирования осуществляется предварительным конфигурированием коммуникатора. 

В режиме РР изделие обеспечивает: 
- одновременную поддержку одного удаленного ПЦН через радиоканал(ы) и одного удаленного ПЦН через 

GPRS, (если в настройках указано его наличие). Если же указана зависимость радиоканала(ов)  от GPRS, то 
предполагается что удаленный ПЦН один, но доступен как по радио так и через GPRS. 

- поддержка трансляции сообщений ОКО-2 с одного ПЦН на другой по схеме: GPRS-Радио. 
- прием  извещений формата ОКО-1 по радиоканалу от ООУ (объектовых оконечных устройств) и ретранслято-

ров ОКО1 с одновременным измерением уровня сигнала принимаемых сообщений, их буферизация и передача 
на все разрешенные ПЦН по радио и GPRS в транспортном протоколе ОКО-2; 

- прием  извещений ОКО-2 по радиоканалу от ООУ и ретрансляторов с одновременным измерением уровня сиг-
нала принимаемых сообщений, их буферизация и передача на все разрешенные ПЦН по радио и GPRS в прото-
коле ОКО-2; 

- прием  SMS от ООУ, их буферизация и передача на все разрешенные ПЦН по радио и GPRS в протоколе ОКО2; 
- генерация собственных извещений, а также результирующих извещений контроля (и команд), их буферизация 

и передача на все разрешенные ПЦН по радио и GPRS в протоколе ОКО-2; 
- буфер сообщений для передачи по радиоканалам общий (на все радиоканалы) и составляет 200 сообщений (с 

переписыванием самых старых и отбрасыванием дублирующих сообщений). Сообщения из него удаляются че-
рез 96 сек после первой отправки; 

- буфер сообщений для передачи по GPRS составляет 200 сообщений (с переписыванием самых старых и отбра-
сыванием дублирующих сообщений). Сообщения из него удаляются при получении подтверждения от GPRS-
ПЦН; 

 
- прием и выполнение удаленных команд от пультового устройства управления  оператора ПЦН по радио, GPRS 

и SMS; 
- прием команд для других абонентов от пультового устройства управления  оператора ПЦН, а также  передача 

этих команд на ретрансляторы и ООУ по радиоканалу и SMS;  
- контроль наличия помех в радиоканале; 
- контроль напряжения питающей сети и состояния аккумулятора встроенного источника бесперебойного пита-

ния коммуникатора; 
- выполнение функций охранно–пожарной системы, контроль состояния этой системы и системы самоохраны; 
 

3.1.2. Изделие обеспечивает выполнение функций главного пультового оконечного устройства (ПОУ1) или дубли-
рующего пультового оконечного устройства (ПОУ2), в соответствующих режимах в составе пульта централизованно-
го наблюдения (ПЦН). Выбор режима функционирования осуществляется предварительным конфигурированием 
коммуникатора. 

В режиме ПОУ изделие обеспечивает: 
- одновременную поддержку двух ПЦН через COM-порты и одного удаленного ПЦН через GPRS, если в на-

стройках указано их наличие. 
- поддержка трансляции сообщений ОКО-2 с одного ПЦН на другой по схемам: COM-GPRS, COM-Радио, GPRS-

Радио, COM-COM. 
- прием  извещений формата ОКО-1 по радиоканалу от ООУ (объектовых оконечных устройств) и ретранслято-

ров ОКО1 с одновременным измерением уровня сигнала принимаемых сообщений, их буферизация и передача 
на все разрешенные ПЦН по COM и GPRS в транспортном протоколе ОКО-2. Квитирование этих сообщений 
производится всегда;  

- прием  извещений ОКО-2 по радиоканалу от ООУ и ретрансляторов с одновременным измерением уровня сиг-
нала принимаемых сообщений, их буферизация и передача на все разрешенные ПЦН по COM и GPRS в прото-
коле ОКО-2. Квитирование этих сообщений производится если оно разрешено, кроме того, ПОУ2 имеет право 
квитировать только если он не слышит квитанции от ПОУ1; 

- прием  SMS от ООУ, их буферизация и передача на все разрешенные ПЦН по COM и GPRS в протоколе ОКО2; 
- генерация собственных извещений, а также результирующих извещений контроля (и команд), их буферизация 

и передача на все разрешенные ПЦН по COM и GPRS в протоколе ОКО-2; 
- буфер сообщений для передачи по COM общий (на все COM порты) и составляет 200 сообщений (с переписы-

ванием самых старых и отбрасыванием дублирующих сообщений). Сообщения из него удаляются при получе-
нии подтверждения от COM-ПЦН; 
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- буфер сообщений для передачи по GPRS составляет 200 сообщений (с переписыванием самых старых и отбра-
сыванием дублирующих сообщений). Сообщения из него удаляются при получении подтверждения от GPRS-
ПЦН; 

- прием и выполнение команд от пультового устройства управления  оператора ПЦН по COM, GPRS 
- прием команд для других абонентов от пультового устройства управления  оператора ПЦН, а также  передача 

этих команд на ретрансляторы и ООУ по радиоканалу и SMS;  
- контроль наличия помех в радиоканале; 
- контроль напряжения питающей сети и состояния аккумулятора встроенного источника бесперебойного пита-

ния коммуникатора; 
- выполнение функций охранно–пожарной системы, контроль состояния этой системы и системы самоохраны. 

3.1.3. Изделие обеспечивает выполнение совмещенных функций  радиоканального ретранслятора и пультового око-
нечного устройства (режим ПРР)   

В режиме ПРР изделие выполняет все функции режимов РР и ПОУ1, перечисленные выше. 
 
3.1.4. Изделие в зависимости от комплектации обеспечивает различные варианты работы по радиоканалам связи в 
частотных диапазонах  27, 40, 160  и 450 МГц, а именно: одночастотный симплекс, многочастотный дуплекс. 

При работе в режиме одночастотного симплекса изделие обеспечивает прием и передачу сообщений на одной 
частоте. 

При работе в режиме многочастотного дуплекса  изделие обеспечивает одновременный прием сообщений на од-
ной или нескольких частотах и передачу их на выделенной частоте. 

 
3.1.5. Изделие питается  от встроенного источника бесперебойного питания, работающего от сети 220В и от аккуму-
ляторной батареи. 
 
3.1.6. Изделие обеспечивает питание внешних устройств напряжением 12В/300мА. 
 
3.1.7. Изделие обеспечивает: 

- контроль функционирования коммуникатора и вывод информации на встроенные индикаторы на лицевой пане-
ли коммуникатора 

- индикацию состояния каналов передачи данных; 
- возможность информационного обмена через встроенные коммуникационные порты последовательного типа 

COM1 и COM2, в том числе через интегрированный RS485 интерфейс COM2; 
- прием сигналов по  2-м релейным входам и 2-м шлейфам сигнализации; 
- управление  2-мя релейными выходами; 
- выполнение функций тестирования; 
- конфигурирование с компьютера с помощью  программы «Консоль» или «Конфигуратор АК v.3»; 
- возможность обновления программного обеспечения блока через COM1.  

 
3.1.8. Изделие обеспечивает  круглосуточную работу при температуре окружающего воздуха от минус 30°С до плюс 
55°С и при  относительной влажности воздуха до 93% (при плюс 40°С). 

3.2. Типы извещений, формируемых коммуникатором 
Коммуникатор обеспечивает передачу собственных извещений на ПЦН в фирменном протоколе ОКО2. Перечень 

формируемых типов извещений приводится далее в таблице 3.  

Таблица 3. 
№ Тип извещения Порядок формирования 
1  Контрольное сообщение системы Формируется автоматически для контроля состояния через заданный интервал времени (по 

умолчанию 24 часа), а также в ответ на запрос состояния системы с пульта или при нажатии 
кнопки «КОНТР». Содержит информацию о параметрах питания, режиме охраны, наличии 
неисправностей. 

2  Отключение сети Формируется при отключении сети 220В. 
3  Включение сети Формируется при включении сети 220В. 
4  Авария АКБ Формируется при снижении заряда аккумулятора коммуникатора до критического значения.  
5  Норма АКБ Формируется при восстановлении заряда аккумулятора коммуникатора. 
6  Сброс системы Формируется при перезапуске коммуникатора. 
7  Удаленная постановка на охрану Формируется при постановке на охрану командой, полученной посредством команды с ПЦН. 
8  Удаленное снятие с охраны  Формируется при снятии  с охраны командой, полученной посредством команды с ПЦН. 
9  Тревога  Формируется при переходе шлейфа с типом «Тревожный» в состояние «Обрыв». 
10  Пожар  Формируется при переходе шлейфа с типом «Пожарный » в состояние «Обрыв». 
11  Норма шлейфа Формируется при переходе шлейфа  в состояние «Замкнуто». 
12  Тампер базового блока Формируется при переходе тампера в состояние «Нарушение» при вскрытии корпуса комму-

никатора. 
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№ Тип извещения Порядок формирования 
13  Норма тампера  Формируется при переходе тампера в состояние «Норма» в коммуникаторе. 
14  Восстановление тампера Формируется по специальному алгоритму при восстановлении состояния тампера  в состоя-

ние «Норма» из состояния «Блокировка» в коммуникаторе. 
15  Изменение конфигурации раздела Формируется при переходе в режим программирования  
16  Уровень фона Формируется автоматически каждый час. Содержит информацию о среднем значении  уров-

ня фона по каждому каналу, рассчитанному за 1 час. 
17  Уровень помех Формируется автоматически по специальному алгоритму, учитывающему фактический уро-

вень помехи, ее длительность и  превышение текущего уровня фона. Содержит информацию 
о среднем значении  уровня помех по каждому каналу, рассчитанному за предшествующую 
минуту. 
Сигнал может быть сформирован при  нажатии кнопки «Контр». 

18  Состояние канала связи с ПЦН Формируется при появлении/исчезновении связи с ПЦН. Для этого, в настройках, надо ука-
зать, к каким каналам (COM1/2, GPRS) предполагается подключить ПЦН. 

 

3.3. Типы команд, принимаемых и выполняемых коммуникатором 
Коммуникатор обеспечивает прием, выполнение команд от ПЦН с формированием ответа результата в фирмен-

ном протоколе ОКО-2(командами и управляющими сообщениями) или в виде SMS сообщений. Перечень типов ко-
манд, поддерживаемых коммуникатором, приводится в таблице 4.  

Таблица 4. 
№ Команда Каналы Результат 
1  Опрос состояния системы COM,Радио,GPRS,SMS прямой ответ или извещение «Контрольное сообщение системы». 
2  Удаленная постановка COM,Радио,GPRS,SMS после исполнения команды посылается извещение «Удаленная постановка». 
3  Удаленное снятие COM,Радио,GPRS,SMS после исполнения команды посылается извещение «Удаленное снятие». 
4  Запрос баланса COM,GPRS прямой ответ – строка, возвращаемая оператором сотовой связи 
5  Управление релейными выхо-

дами 
COM,Радио,GPRS,SMS отсутствует 

6  управление прибором COM,Радио,GPRS,SMS перезагрузка устройства 
7  Запрос информации о прошивке COM,Радио,GPRS прямой ответ 
8  Запрос состояния шлейфов, ре-

лейных выходов и температуры 
COM,Радио,GPRS прямой ответ 

 

3.4. Система самоохраны коммуникатора 
3.4.1. К системе самоохраны коммуникатора можно отнести наличие встроенного тампера, предназначенного для из-
вещения системы о несанкционированном вскрытии изделия.  
3.4.2. При вскрытии корпуса коммуникатора формируется и передается на ПЦН  извещение «Тампер базового блока». 
3.4.3. При закрытии корпуса  формируется и передается на ПЦН  извещение «Восстановление тампера». 

3.5. Охранно-пожарная система коммуникатора 
3.5.1.  Описание системы ОПС коммуникатора.  

В коммуникаторе реализована упрощенная система ОПС, предназначенная для охраны помещения, где установ-
лен коммуникатор. В состав коммуникатора входят два релейных входа, которые можно использовать в качестве ох-
ранных или пожарных шлейфов, когда коммуникатор работает в одном из рабочих режимов (РР, ПРР или ПОУ).  
3.5.2. Шлейфам может быть назначен тип – охранный или пожарный, шлейфы могут находится в  трех состояниях – 
«норма», «сработка» или «отключен». Состояния  «обрыв шлейфа»  и  «короткое замыкание шлейфа», будут распо-
знаваться как «тревога» и «норма»  соответственно. 
3.5.3. Коммуникатор  может находится в следующих состояниях охраны: «Поставлен» или «Снят». 
3.5.4. Изменение режима охраны осуществляется дистанционно с помощью команд, посылаемых с ПЦН.  
3.5.5. Если коммуникатор находится в режиме охраны «Поставлен», то при  размыкании тревожного шлейфа на ПЦН 
передается извещение «Тревога шлейфа №…». 

В режиме «Снят» коммуникатор не контролирует состояние тревожных шлейфов. 
3.5.6. При размыкании шлейфа типа «Пожарный» на ПЦН передается извещение «Пожар шлейфа №…». 
3.5.7.  При восстановлении замкнутого состояния любого типа шлейфа ПЦН передается извещение «Норма шлейфа 
№…». 
3.5.8. Условием перехода коммуникатора в режим охраны «Поставлен» является норма тампера. При вскрытии корпу-
са прибора прибор не сможет перейти в режим «Поставлен».  

3.6. Основные характеристики релейных выходов 
3.6.1. Коммуникатор имеет 2  релейных выхода («К1», «К2»). Состояния: «Замкнут», «Разомкнут». 
3.6.2. Параметры выходов: 
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- тип управляющего элемента – гальвано-развязанный однополюсный электронный контакт; 
- максимальное постоянное напряжение  , В , не более …………...……….…………………………………..….26,5; 
- коммутируемый ток, мА, не более……………………………………………………………………………..…...200; 
- остаточное напряжение на ключе при токе 200 мА, В , не более………...………………………………….……2,5. 

3.7. Линии связи 
3.7.1. К коммуникатору может быть подключено пультовое устройство (ПУ-100) через порт COM1(интерфейс RS232), 
по линии связи, которая должна иметь следующие параметры: 

- тип провода – четырехжильный, в экране; 
- сопротивление каждой из жил, Ом, не более…………….....................…......................……………….………   50; 
- ёмкость каждого из проводников, относительно проводника сигнальной земли, пФ, не более ……................500; 
- длина, м, не более ………………………………………………………………...…................................................10. 

3.7.2. К коммуникатору могут быть подключены внешние устройства через порт COM2,  по линии связи  RS-232 или 
RS-485 (выбирается с помощью конфигурационной перемычки X11, см. 4.11.5). 

ЛС с интерфейсом RS-232 должна обеспечивать следующие параметры: 
- тип провода – четырехжильный, в экране; 
- сопротивление каждой из жил, Ом, не более…………….....................…......................……………………….…   50; 
- ёмкость каждого из проводников, относительно проводника сигнальной земли, пФ, не более ……..................500; 
- длина, м, не более ………………………………………………………………...….................................................10. 
ЛС с интерфейсом RS-485 должна обеспечивать следующие параметры: 
- тип провода – витая пара в экране; 
- сопротивление каждого из проводников, Ом, не более……………....................…………...............................50; 
- ёмкость каждого из сигнальных проводников, относительно  друг друга, мкФ, не более …………………0,05; 
- ёмкость каждого из проводников, относительно проводника сигнальной земли, мкФ, не более ……………0,05; 
- длина ЛС, м, не более …………………………….………………………………………..…............................1000. 

3.8. Индикация и управление 
3.8.1. Коммуникатор на передней панели имеет следующие органы индикации: 

-  «ПИТАНИЕ 1» – является двухцветным и обеспечивает контроль наличия сети 220В (зеленый) или ее отсутст-
вие (желтый); 

- «ПИТАНИЕ 2» –  – является двухцветным и обеспечивает контроль наличия питания от аккумуляторной бата-
реи или ее разряд/отсутствие (желтый); 

- «НЕИСПРАВНОСТЬ» – индикация наличия неисправностей в приборе (желтый); 
- «КАНАЛ 1» – обеспечивает контроль состояния и режим работы по радиоканалу 1; 
- «КАНАЛ 2» – обеспечивает контроль состояния и режим работы по радиоканалу 2; 
- «КАНАЛ 3» – обеспечивает контроль состояния и режим работы по радиоканалу 3; 
- «КАНАЛ М» – обеспечивает контроль состояния и режима работы GSM канала; 
- «СВЯЗЬ ВУ» – обеспечивает контроль состояния и режим работы по проводному каналу связи с внешними 

устройствами (на которых функционирует ПЦН). 
Подробное описание алгоритмов работы индикаторов для различных режимов приводится в разделе 4.2 «Назна-

чение конструктивных элементов и особенности их использования». 
3.8.2. Коммуникатор имеет на передней панели кнопку «КОНТР.» которая используется: 

- для формирования сигнала «Контрольное сообщение системы» для проверки связи с ПЦН по радиоканалу. 

3.9. Приемопередающий тракт 
3.9.1. Встроенные приемопередатчики в зависимости от исполнения рассчитаны на работу в следующих диапазонах: 

- радиоканал  на одной из рабочих частот в  полосе частот 33-48 МГц, 146-174 МГц  или 440-470 МГц с разносом 
частот между соседними каналами 25 кГц; 

- радиоканал  на одной из рабочих частот 26,945 МГц  или 26,960 МГц. 
3.9.2. Оборудование системы передачи извещений по радиоканалу при передаче данных в указанных частотных диа-
пазонах обеспечивает следующие параметры: 

- скорость передачи данных в радиоканале, бит/с……………………………………………………..2400; 
- класс излучений…………………………………………………………………………………………F2D. 

3.9.3. Основные параметры приемопередатчиков для разных диапазонов приведены в таблице 5. 

Таблица 5. 
Наименование     параметра Норма для 

частот 
26,945 и 

26,960 МГц 

Норма для 
диапазона 
33 - 48 МГц 

Норма для 
диапазона 
146 – 174 

МГц 

Норма для 
диапазона 
440 - 470 

МГц 
Мощность несущей передатчика на нагрузке  50 Ом, Вт 1,4 ± 0,6 10,0 ± 5,0* 7,5 ± 2,5* 7,5 ± 2,5* 
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Наименование     параметра Норма для 
частот 

26,945 и 
26,960 МГц 

Норма для 
диапазона 
33 - 48 МГц 

Норма для 
диапазона 
146 – 174 

МГц 

Норма для 
диапазона 
440 - 470 

МГц 
Девиация частоты, кГц, не более 2,5 ± 0,5 5 5 5 
Допустимое отклонение частоты от номинального значения, не бо-
лее ± 30⋅10-6 ± 10⋅10-6 ± 5⋅10-6 ± 4⋅10-6 

Ширина полосы частот излучения по уровню минус  30 дБ на скоро-
стях передачи данных до 2400 бит/сек, кГц, не более, при допусти-
мой погрешности измерения  ± 0,1 кГц 

12 16,8 16,8 16,8 

Уровень паразитной ЧМ передатчика, дБ, не более, при допустимой 
погрешности измерения  ± 3 дБ – 40 – 40 – 40 – 40 

Уровень побочных излучений передатчика, мкВт, не более, при до-
пустимой погрешности измерения  ± 3 дБ 200 0,25 0,25 0,25 

Уровень излучений передатчика в соседнем канале, мкВт, не более, 
при допустимой погрешности измерения  ± 3 дБ 200 0,5 0,5 0,5 

Отклонение амплитудно-частотной модуляционной характеристики 
(АЧМХ) передатчика от равномерной характеристики в диапазоне 
300-3400 Гц, дБ,  не более 

+1,5 
- 3 

+1,5 
- 3 

+1,5 
- 3 

+1,5 
- 3 

Чувствительность приемника при отношении сигнал/шум  12 дБ, 
мкВ, не хуже, при допустимой погрешности измерения  ± 10 % 0,5 0,25 0,25 0,35 

Избирательность приемника по соседнему каналу приема, дБ, не ме-
нее, при допустимой погрешности измерения  ± 3 дБ 40 80 80 75 

Избирательность приемника по побочным каналам приема, дБ, не 
менее, при допустимой погрешности измерения  ± 3 дБ 50 80 80 80 

Интермодуляционная избирательность приемника, дБ, не менее, при 
допустимой погрешности измерения  ± 3 дБ 50 70 70 70 

Изменение чувствительности приемника при  отклонении частоты 
входного сигнала  от номинального значения,  дБ,  не более, при до-
пустимой погрешности измерения  ± 20 % 

3 3 3 3 

Уровень излучения гетеродинов,  нВт,  не более, при допустимой 
погрешности измерения  ± 10 % 2 2 2 2 

Отклонение амплитудно-частотной характеристики приемника от 
равномерной,  дБ,  не более 

+1,5 
- 3 

+1,5 
- 3 

+1,5 
- 3 

+1,5 
- 3 

* Конкретное значение согласуется при заказе оборудования. 
 

3.9.4. Все исполнения приемопередатчиков работают со стандартными  антеннами соответствующего частотного диа-
пазона с  КСВ не хуже 1,3. 
3.9.5. Подключение антенн к приемопередатчикам осуществляется через высокочастотный разъем типа TNC. Под-
ключение внешней стационарной антенны осуществляется через кабель с волновым сопротивлением W=50 Ом произ-
вольной длины с КСВ по входу не хуже 1,3. 

3.10. Параметры источника питания 
3.10.1. Питание коммуникатора осуществляется от встроенного источника бесперебойного питания, работающего: 

- от однофазной сети  переменного тока напряжением 220В плюс 10% минус 15% и частотой 50 Гц; 
- от аккумулятора с напряжением постоянного тока 10,5…13,5В. 

3.10.2. Потребляемый коммуникатором ток в режиме приема: 
- от сети 220В, А, не более ……………………………….…………….………..………………………………….0,06; 
- от резервного аккумулятора, А, не более  ……………………..……………….………………..………………0,7. 

3.10.3. Потребляемый коммуникатором ток в режиме передачи: 
- от сети 220В, А, не более ………………………………………….…………….…………………..…………...0,25; 
- от  резервного аккумулятора, А, не более  …………………………………..………………………..…………3,0. 

3.10.4. Время заряда полностью разряженного аккумулятора, часов, не более……………………………..……..14.0. 
3.10.5. Максимальная мощность потребления от сети  220В  50Гц при допустимой погрешности измерения  ± 5 %, ВА, 
не более...................................................................................................................................................................60. 
3.10.6. Источник защищен от переполюсовки подключения аккумулятора. 
3.10.7. Источник защищен при возникновении короткого замыкания в аккумуляторе. При падении напряжения на ак-
кумуляторе ниже 9В, аккумулятор отключается от цепей источника. 
3.10.8. Источник защищен от перегрузки по току. Ток перегрузки - не более 3,6 А. 
3.10.9. Средний ток текущий через нагрузку, в режиме срабатывания защиты от перегрузки - не более 1А. 
3.10.10. Источник обеспечивает защитное отключение аккумулятора (при отсутствии сети) при снижении напряжения 
аккумулятора до критического уровня (ниже 10В). Ток потребления от аккумулятора в режиме защитного отключения 
- не более 1мА. 
3.10.11. Время нахождения аккумулятора в режиме защитного отключения - не более  72 час. 

3.11. Параметры источника питания внешних устройств 
3.11.1.  Напряжение источника питания, В – (12±0.5). 
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3.11.2. Ток нагрузки, мА, максимальный – 300. 
3.11.3. Ток срабатывания защиты, мА, не более – 350. 
3.11.4. Средний ток потребления нагрузкой в режиме срабатывания защиты от перегрузки, мА, не более -100,0. 

3.12. Контроль напряжения питания 
3.12.1. Коммуникатор обеспечивает контроль наличия питания сети 220В. Состояние отображается с помощью инди-
катора на передней панели блока. При пропадании сети 220В  формируется извещение «Отключение сети». При вос-
становлении сети 220В (но не ранее чем через 60 секунд) формируется  извещение «Включение сети». 

Коммуникатор обеспечивает контроль напряжения аккумуляторной батареи. Состояние отображается с помощью 
индикатора на передней панели блока. При отсутствии аккумулятора, а также при снижении напряжения батареи ме-
нее 10.5В индикатор переходит в режим прерывистого свечения зеленым и формируется извещение «Авария АКБ». 
При восстановлении нормального напряжения питания (но не ранее чем через 60 секунд) формируется извещение 
«Норма АКБ». 
3.12.2. Коммуникатор обеспечивает контроль наличия напряжения встроенного источника питания внешних уст-
ройств.  

3.13. Условия эксплуатации 
3.13.1. Электромагнитная совместимость 

3.13.1.1. Коммуникатор сохраняет работоспособность при воздействии следующих внешних факторов со степе-
нью жесткости 2: 

-  микросекундных импульсных помех большой энергии (МИП) по ГОСТ Р 51317.4.5; 
-  наносекундных импульсных помех (НИП) по ГОСТ Р 30804.4.4; 
-  нелинейных искажений в сети переменного тока в диапазоне частот от 100 до 5000 Гц; 
-  динамических изменений напряжения электропитания в соответствии с ГОСТ Р 30804.4.11; 
-  электростатических разрядов; 
-  радиочастотному электромагнитному полю (РЭП) в диапазоне от 80 до 1000 МГц в соответствии с ГОСТ Р 

30804.4.3. 
3.13.1.2. Защита человека от поражения электрическим током – класс II по ГОСТ 12.2.007.0-85.  
3.13.1.3. Качество функционирования коммуникатора не гарантируется, если электромагнитная обстановка не 

соответствует условиям его эксплуатации.  
3.13.1.4. Уровень индустриальных помех, создаваемый коммуникатором, соответствует нормам индустриальных 

радиопомех от оборудования информационных технологий класса Б по ГОСТ Р 30805.22  
3.13.1.5. Конструкция коммуникатора не предусматривает их эксплуатацию в условиях воздействия агрессивных 

сред. 

3.13.2. Устойчивость к внешним воздействиям 

3.13.2.1. Степень защиты оболочки IP-20. 
3.13.2.2. Коммуникатор  сохраняет работоспособность при воздействии механических внешних воздействующих 

факторов по ГОСТ 17516.1 в соответствии с группой исполнения М42. 
3.13.2.3. Коммуникатор  сохраняет работоспособность при  температуре окружающей от  минус 25 0 C до плюс 55 

0 C. 
3.13.2.4.   Коммуникатор  сохраняет работоспособность при воздействии повышенной относительной влажности 

воздуха 93% при температуре 40 0 С. 

3.13.3. Надежность, срок эксплуатации 

3.13.3.1. Средняя наработка коммуникатора на отказ в дежурном режиме работы должна быть не менее 20000 ч., 
что соответствует вероятности безотказной работы 0,95 за 1000 ч. 

3.13.3.2. Средний срок службы коммуникатора - 10 лет. 
3.13.3.3. Вероятность возникновения отказа, приводящего к ложному срабатыванию коммуникатора, должна 

быть не более 0,01 за 1000 ч. 

3.14. Габариты и масса 
3.14.1. Габаритные размеры коммуникатора, мм………………………………………..........................295 × 280 × 115. 
3.14.2. Масса коммуникатора ,без аккумулятора, кг, не более……………………………………..............................7,0. 
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4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА 

4.1. Структура и конструкция коммуникатора 
4.1.1. При изучении принципов работы дополнительно рекомендуется ознакомиться с  разделом Приложения 1 «Ос-
новные принципы СПИ «ОКО»».  
4.1.2. Структурная схема коммуникатора представлена на рис 6. 
4.1.3. Конструктивно коммуникатор выполнен в виде единичного законченного изделия, состоящего из основания, 
шасси и крышки, на которых установлены следующие конструктивные элементы, доступные пользователю (Рис.7а): 

- Кабель с вилкой  для подключения к сети переменного тока с напряжением 220В (расположен на шасси); 
- Держатель предохранителя сети переменного тока (расположен на шасси); 
- Тумблер включения питания и индикатор наличия питания (расположен на шасси); 
- Винт заземления корпуса (расположен на основании); 
- Кронштейны для установки аккумулятора (расположены на шасси); 
- Контроллер, установленный на шасси. Контроллер сверху закрыт экраном; 
- Модуль коммуникации; 
- Модуль управления и индикации (расположен на крышке); 
- Разъемы подключения к антеннам радиопередающих устройств (расположены на шасси) – до 3 шт; 
- GSM модем (расположен на шасси) с разъемом для подключения антенны; 
- Провод защитного заземления крышки. 

 
Модуль коммуникации содержит следующие элементы (рис7.б): 
- Разъемы для подключения к релейным входам внешних устройств или шлейфов ОПС; 
- Разъем для подключения к релейным выходам внешних устройств; 
- Разъемы источника питания внешних устройств ИПВУ; 
- Индикатор наличия напряжения источника питания внешних устройств ИПВУ; 
- Разъем порта COM1/RS232; 
- Разъем порта COM2/RS232; 
- Разъем порта COM2/ RS485; 
- Перемычки конфигурирования интерфейса RS485 порта COM2; 
- Перемычка выбора типа интерфейса(RS485 или RS232) порта COM2. 
Контроллер управления имеет прорезь, открывающую доступ к четырем технологическим перемычкам: 
- Перемычка загрузки программного обеспечения коммуникатора - ”Boot”; 
- Перемычка восстановления первоначальных заводских установок - “Config”; 
- Две резервные функциональные перемычки “User1” и “User2” (опционально); 

Рис. 7а. Коммуникатор КР-100. Общий вид. 
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Рис. 7б. Коммуникатор КР-100. Модуль коммуникации. 
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Рис. 7в. Схема платы коммуникации. 
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4.2. Назначение конструктивных элементов и особенности их использования 
4.2.1. Винт заземления корпуса предназначен для соединения корпуса коммуникатора с контуром  защитного заземле-
ния осветительной сети к которой подключен коммуникатор, предотвращающее поражение обслуживающего персо-
нала током. Заземление корпуса должно быть произведено до подключения коммуникатора к сети и к аккумулятору. 
4.2.2. Кабель подключения аккумулятора – для подключения резервного аккумулятора. Необходимо соблюдать пра-
вильную полярность включения аккумулятора. Черный провод подключается к клемме «–» аккумулятора. Красный 
провод подключается к клемме «+» аккумулятора. Необходимо избегать касания клеммами аккумулятора корпуса 
коммуникатора, несоблюдение этого правила приводит к повреждению аккумулятора или к выгоранию элементов ис-
точника питания. Поэтому последовательность установки аккумулятора должна быть следующей: 

−  Установить на клеммы аккумулятора защитные колпачки. 
−  Установить аккумулятор на кронштейны. 
−  Снять защитные колпачки и соблюдая полярность, подключить аккумулятор. Проконтролировать работу ак-

кумулятора по индикатору наличия питания коммуникатора на индикаторе, расположенном на передней панели. 
4.2.3. Модуль управления и индикации предназначен для отображения состояния процесса функционирования ком-
муникатора. Назначение индикаторов следующее: 

4.2.3.1. Индикатор «Питание 1». 
Зелёный, ровный – напряжение сети в норме и напряжения аккумулятора в норме. 
Жёлтый, мигающий – напряжение сети отсутствует. 
Не горит – напряжение сети отсутствует, аккумулятор не подключен. Либо аккумулятор подключен, но на-

пряжение на нем было меньше 10.0В под нагрузкой. После этого схема защиты аккумулятора отключила комму-
никатор от аккумулятора. После отключения аккумулятора его напряжение может находиться в пределах 10 .. 
12.2В и медленно уменьшаться. Аккумулятор снова подключится к схеме коммуникатора, если напряжение на 
нем превысит величину 12.2В. Таким образом схема защиты аккумулятора отключает аккумулятор при сниже-
нии напряжения на нем меньше чем 10.0В (напряжение измеряется под нагрузкой, в момент включения передат-
чика радиостанции) и включает, если напряжение на аккумуляторе превысит порог (11.8 ..12.2)В (когда аккуму-
лятор частично зарядится). 
4.2.3.2. Индикатор «Питание 2». 

Зелёный, ровный – напряжение аккумулятора в норме. 
Жёлтый, мигающий – напряжение аккумулятора ниже 10.5В. Если напряжение аккумулятора находится в 

пределах 10 ..10.5В, то коммуникатор будет функционировать до снижения напряжения аккумуляторной батареи 
до напряжения 10В. После этого источник питания отключает аккумулятор от нагрузки для защиты аккумулято-
ра от разрушения. 

Не горит –  аккумулятор не подключен. Либо аккумулятор подключен, но напряжение на нем было меньше 
10.0В под нагрузкой. После этого схема защиты аккумулятора отключила коммуникатор от аккумулятора. После 
отключения аккумулятора его напряжение может находиться в пределах 10 .. 12.2В и медленно уменьшаться. 
Аккумулятор снова подключится к схеме коммуникатора, если напряжение на нем превысит величину 12.2В. Та-
ким образом схема защиты аккумулятора отключает аккумулятор при снижении напряжения на нем меньше чем 
10.0В (напряжение измеряется под нагрузкой, в момент включения передатчика радиостанции) и включает, если 
напряжение на аккумуляторе превысит порог (11.8 ..12.2)В (когда аккумулятор частично зарядится). 
4.2.3.3. Индикатор «Неисправность»- предназначен для индикации неисправности в приборе. 

Зелёный, мигающий  – неисправностей нет; 
Жёлтый, мигающий  –  обнаружена неисправность в любом канале связи. 

4.2.3.4. Индикаторы «Канал Р1» , «Канал Р2», «Канал Р3» предназначены для отображения состояния радиокана-
лов передачи данных (радиоканал 1, радиоканал 2, радиоканал 3). Длительность свечения примерно равна длитель-
ность принимаемого/передаваемого пакета. 

Зелёный – принят достоверный пакет данных; 
Жёлтый  – принят искаженный, либо чужой пакет данных; 
Красный – передается пакет данных. 

4.2.3.5. Индикатор «Канал М» - предназначен для индикации состояния модемного канала. 
Красный, мигающий – инициализация модема; 
Жёлтый, мигающий – устанавливается соединение по GPRS; 
Желтый – проверка уровня GSM сигнала и SMS; 
Зелёный – принят достоверный пакет данных, либо SMS; 
Красный – передается пакет данных или SMS. 

4.2.3.6. Индикатор «Связь ВУ» – предназначен для индикации взаимодействия с подключенным пультовым уст-
ройством (компьютером сервера ПЦН либо ПЦН-ОКО-3-Ц), в режиме «ПОУ» и «ПРР». 

Зелёный, ровный – есть связь с пультовым устройством; 
Жёлтый, ровный – нет связи с пультовым устройством; 
Не горит - коммуникатор находится в режиме «РР». 

4.2.4. Разъемы подключения радиостанций - используются для подключения антенн к радиостанциям. При подключе-
нии следует соблюдать осторожность и соблюдать правила электробезопасности. 
4.2.5. Кабель подключения модуля индикации – используется для подключения модуля индикации к управляющему 
контроллера коммуникатора. 
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4.2.6. Провод защитного заземления крышки. Предназначен для электрического соединения крышки с основанием и 
шасси с целью выполнения норм заземления оборудования . 
4.2.7. Перемычка разрешения загрузки программного обеспечения коммуникатора ”Boot”– предназначена для перево-
да коммуникатора в режим загрузки программного обеспечения. В штатном рабочем режиме перемычка должна быть 
установлена. Для перевода коммуникатора в режим загрузки программного обеспечения перемычка должна быть сня-
та. 
4.2.8. Перемычка восстановления заводских установок “Config” – предназначена для восстановления конфигурацион-
ных установок коммуникатора в значения по умолчанию.   

4.3. Режимы работы коммуникатора 
4.3.1. Режим «РР» (режим ретранслятора). В этом режиме коммуникатор выполняет основные функции, перечислен-
ные в п.3.1.1 настоящего описания. 
4.3.2. Режимы  «ПОУ1» и «ПОУ2» (режим пультового оконечного устройства, применяется при использовании ком-
муникатора в качестве ПОУ в составе диспетчерского пульта). В этом режиме коммуникатор выполняет основные 
функции, перечисленные в п.3.1.2 настоящего описания. 
4.3.3. Режим «ПРР» (режим пультового ретранслятора). В этом режиме коммуникатор выполняет все функции 
ретранслятора, а также ПОУ1 (в п.3.1.2 настоящего описания.) 

4.4. Режим работы «РР». Описание работы и настроек режима. 
4.4.1. Назначение и функции 

Основные функции коммуникатора в режиме «РР» перечислены в п.3.1.2 настоящего описания. 
В этом режиме коммуникатор выполняет функцию радиоретрансляции. Иными словами, принимаемые по ра-

диосети и SMS сообщения ретранслируются по одночастотной или многочастотной радиосети в направлении ПЦН.  
Для полного понимания принципов функционирования коммуникатора в режиме «РР» следует изучить приве-

денное в разделе  1.4 Приложения («Применение ретрансляторов в радиосети «ОКО»). 
В функцию ретрансляции по радиоэфиру входят следующие действия: 
- Преобразование принятых сообщений (добавляется адрес первичного ретранслятора, уровень сигнала приня-

того сообщения, изменение параметров адресата согласно настройкам коммуникатора). 
- Ретрансляция принятых сообщений по радиоканалу (на той же частоте либо на другой) на ПЦН с одновре-

менным приемом и обработкой квитанций от ПЦН на переданные сообщения. 
- Генерация квитанций на принимаемые сообщения в тот же радиоканал из которого они приходят (если это 

разрешено в настройках, см. п.4.4.6 «Квитирование сообщений»).  
- «Ретрансляция» квитанций – генерация квитанций в ответ на принимаемое (повторно) радиосообщение, если 

оно уже было принято и квитировано (со стороны ПЦН) ранее (вырабатывается вне зависимости от настро-
ек). 

 

4.4.2. Сетевой адрес 

4.4.2.1. Любой коммуникатор, работающий в радиосети ОКО должен иметь сетевой адрес, который выбирается 
из диапазона от 0 до 65534. Этот параметр является общим для всех режимов работы 

4.4.2.2. Значение сетевого адреса задается при настройке режима – путь Настройки/Настройки сети / *Сет. адр. 
4.4.2.3. Данные на коммуникатор с выбранным сетевым адресом необходимо занести в базу данных ретранслято-

ров на ПЦН системы «ОКО» (создать карточку на ретранслятор в ПО СПИР «ОКО»). 
4.4.2.4. Используется два формата представления адресов: десятичный ( от 0 до 65235) и двоично- десятичный 

(xxx.yyy, где максимальное значение XXX и YYY равно 25510, т.е. от 000.000 до 255.255). 
 Перевод из двоично- десятичного формата в десятичный осуществляется по формуле: 
 

N10= XXX * 256 +YYY , 
где N10 – десятичное число. 

4.4.3. Форматы сообщений 

4.4.3.1. Сообщения, передаваемые абонентами сети, могут быть двух форматов – ОКО-1 и ОКО-2.  
Формат ОКО-1 является устаревшим и в новом оборудовании не применяется.  

4.4.3.2. Для возможности ретрансляции сообщений, приходящих с сетевого оборудования в протоколе ОКО-1, 
необходимо значение параметра - Настройки/Настройки сети/*Подд.ОКО1 – установить в значение Вкл. При отсут-
ствии в сети сетевого оборудования, работающего в протоколе ОКО-1, значение параметра - Настройки/Настройки 
сети/*Подд.ОКО1 – установить значение Выкл.  
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4.4.4.   Подключение каналов коммуникатора 
4.4.4.1. В зависимости от исполнения коммуникатор может иметь от 1 до 3 радиоканалов связи и дополнительно 

модем GSM. 
4.4.4.2. В многоканальном варианте исполнения в коммуникаторе возможно управление статусом каналов связи. 
Управление статусом каналов связи – путь Настройки/Каналы /: 
-  >Радиоканалы/Канал Р1/Статус – * Вкл./Откл.; 
-  > Радиоканалы/Канал Р2/Статус – * Вкл./Откл.; 
-  > Радиоканалы/Канал Р3/Статус – * Вкл./Откл.; 
-  > Модемный канал/Статус – * Вкл./Откл.;  

4.4.5. Режимы ретрансляции 

4.4.5.1. В многоканальном варианте исполнения в коммуникаторе возможно два варианта режима ретрансляции 
сообщений: «Независимый» и «Фиксированный». Выбор режима осуществляется по пути: Настрой-
ки/Режим/*Многокан.режим. 

4.4.5.2. Режим ретрансляции «Независимый»  
4.4.5.2.1. В режиме «Независимый» ретрансляция сообщений осуществляется на том канале, на котором сооб-

щение принимается. 

4.4.5.3. Режим ретрансляции «Фиксированный» 
4.4.5.3.1. В режиме «Фиксированный» назначаются основной и резервный(дублирующий) каналы ретрансляции 

сообщений. 
4.4.5.3.2.  Сообщения принимаются по всем рабочим каналам, а ретранслируются по основному каналу 

ретрансляции. Переключение на резервный(дублирующий) канал ретрансляции происходит автоматически в том слу-
чае, если  ретранслятор не получает квитанцию о доставке сообщения на ПЦН по основному каналу. 

4.4.5.3.3. Работая по дублирующему каналу, коммуникатор продолжает проверять работоспособность основно-
го канала и автоматически возвращается на основной канал, как только восстанавливается связь с ПЦН (выдача кви-
танций ПЦН по основному каналу). 

4.4.5.3.4. Настройка каналов ретрансляции – путь Настройки/Режим/Каналы ретрансляции: 
- *Осн.: Р1/Р2/Р3; 
- *Дубл.: Р1/Р2/Р3. 

4.4.5.4. Особенности многоканальной ретрансляции 
4.4.5.4.1. Передача в эфир собственных сообщений всегда производится по алгоритму режима «Фиксирован-

ный», вне зависимости от выбранного режима работы. 
4.4.5.4.2. Передача в эфир собственных сообщений, как ответ на полученную команду, а также генерация кви-

танций,  всегда производится по алгоритму режима «Независимый» (по тому же каналу, по какому было принято), вне 
зависимости от выбранного режима работы. 

4.4.5.5. Последовательная многоступенчатая ретрансляция, автоматическое 
дублирование маршрутов ретрансляции 

4.4.5.5.1. Основным способом увеличения дальности и надежности связи является организация радиосети с по-
следовательной  ретрансляцией сообщения от одного ретранслятора к следующему по цепочке и так далее до ПЦН. 

4.4.5.5.2. Другим способом увеличения надежности связи является автоматический выбор оптимального мар-
шрута ретрансляции на ПЦН. То есть при наличии достаточно густой сети ретрансляторов осуществляется автомати-
ческая маршрутизация, при которой выход из строя отдельных ретрансляторов не влияет на качество передачи сооб-
щения от объекта до ПЦН. 

4.4.5.5.3.  Коммуникатор позволяет реализовать алгоритмы автоматической маршрутизации, включающей в се-
бя до 8 ступеней ретрансляции. 

4.4.5.5.4. Для реализации этих алгоритмов используется механизм сетевых групп ретрансляции. 
4.4.5.5.5. Каждое сообщение, передаваемое в радиосеть ОКО, имеет атрибут «Группа ретрансляции».  
4.4.5.5.6. «Группа ретрансляции» – это адрес группы ретрансляторов (не путать с понятием «Сетевой ад-

рес»), которые могут ретранслировать данное сообщение. 
4.4.5.5.7. Каждый коммуникатор может состоять в 8 группах ретрансляции (при этом группы ретрансля-

ции едины для всех радиоканалов). 
4.4.5.5.8. Если приходит сообщение, в котором группа ретрансляции совпадает с одной из 8 групп 

ретрансляции, заданных в коммуникаторе, либо совпадает с широковещательной группой 65535(255.255), то 
сообщение принимается и ретранслируется далее с заданной, у данного коммуникатора, группой ретрансляции 
на передачу (отличается от группы принятого сообщения). 

4.4.5.5.9. Если приходит сообщение, в котором группа ретрансляции не совпадает ни с одной из 8 групп 
ретрансляции, заданных в коммуникаторе и не является широковещательной, то сообщение отбрасывается. 
4.4.5.5.10. Настройка групп ретрансляции на прием сообщений – путь Настройки/Настройки сети/ Гр.ретр. 

прием: 
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- *Гр.1; 
- ……. 
- *Гр.8. 

4.4.5.5.11. Настройка группы ретрансляции для передачи сообщений – путь Настройки/Настройки сети/ 
Гр.ретр. пер.:  

4.4.5.5.12. Группа на передачу не должна присутствовать в списке групп на прием; 
4.4.5.5.13. В случае, когда каждый ретранслятор в сети находится в пределах прямой слышимости от ПОУ, ме-

ханизм групп можно не использовать (оставить значения по умолчанию). 

4.4.6. Квитирование сообщений 
4.4.6.1. Квитирование сообщений, в радиосети ОКО, обеспечивает гарантированную доставку сообщений на 

ПЦН и минимизирует количество повторов одинаковых сообщений в радиоэфире. 
4.4.6.2. Коммуникатор будет ретранслировать сообщение 6 раз с периодичностью 8 секунд, пока не получит под-

тверждение (квитанцию) от ПЦН, что сообщение доставлено.  
4.4.6.3. Если коммуникатор получил сообщение, на которое ранее уже была получена квитанция, оно ретрансли-

роваться не будет (есть исключения, см. раздел 1 «Основные принципы работы системы  «ОКО»» Приложения). Вме-
сто этого, будет выработана квитанция («ретрансляция квитанции»), причем, вне зависимости от того, разрешено кви-
тирование или нет. Если квитирование было включено, то квитанция выработается в соответствии с выбранными на-
стройками, если же нет, то квитанция выработается на широковещательную сетевую группу 65535(255.255) (т.е. для 
всех абонентов).  

4.4.6.4. «Ретрансляция» квитанции не единственный путь передачи подтверждений удаленным ступеням 
ретрансляции (коммуникаторам, находящимся на значительном удалении от ПОУ). С целью уменьшения неоправдан-
но большого числа повторов в сети, можно разрешить ретрансляторам самим квитировать сообщения сразу после 
приема (функция «Квитирование»), что возлагает на них ответственность за дальнейшую доставку сообщения.  

4.4.6.5. Рекомендуется установить для квитирования фиксированную группу («Фикс. подтверждение», «Адрес 
подтверждения» = 65534(255.254)), и прописать её в качестве одной из 8 приемных групп коммуникатора. 
ВНИМАНИЕ! Если включено фиксированное подтверждение необходимо следить за тем, что бы такой же ад-
рес был прописан в качестве одной из 8 приемных групп у всех ретрансляторов радиосети. В противном случае 
ретрансляторы не услышит эту квитанцию! 
 

4.4.6.6. Включение функции квитирования – путь Настройки/Настройки сети/ Квитирование/ *Статус: Разре-
шено/Запрещено. 

Настройка параметров квитирования – путь Настройки/Настройки сети/ Квитирование: 
- *Фикс. подтвержд: Нет/Да; 
- >Адрес подтвер/*Адрес. 
Если параметр «Фикс. подтвержд» = «Нет», то квитанция на принятое сообщение посылаться с групповым адре-

сом, который содержался в принятом  сообщении.  
Если параметр «Фикс. подтвержд» = «Да», то квитанция на принятое сообщение посылается с фиксированным 

адресом (фиксированное подтверждение), указанном в параметре «>Адрес подтвер/*Адрес». В радиосети ОКО реко-
мендуется использовать именно этот режим, т.к. он позволяет одной квитанцией прекратить процесс ретрансляции 
для всех ретрансляторов сразу. 

4.4.7. Контроль уровня фона и уровня помех 

4.4.7.1. Коммуникатор в режиме «РР» производят непрерывную проверку уровня фона и помех в эфире.  
4.4.7.2. Под уровнем фона понимается средний уровень несущей, рассчитанный за 1 час. При приеме пакетов 

данных расчет не осуществляется. Данный параметр ориентирован на оценку уровня помех, источником которых яв-
ляются некие природные или постоянно действующие техногенные факторы, которые плавно меняются во времени. 
Информация об уровне фона передается коммуникатором на ПЦН 1 раз в час в сообщении «Ф:1К=…, 2К…». 

4.4.7.3. Под уровнем помех понимается уровень несущей. рассчитанный за 1 минуту. При приеме пакетов данных 
расчет не осуществляется. Полученное значение сравнивается с последним значением уровня фона. В случае, если 
уровень помех превышает определенный показатель, для данного уровня фона, вырабатывается сообщение «Помеха» 
«Уровень помех К1=…, К2…». 

4.4.7.4. Оценка уровня фона и уровня помех осуществляется по следующим критериям: 
- Диапазон значений 1…10  баллов соответствует диапазону 1…10 мкВ; 
- Диапазон значений 11…15  баллов соответствует диапазону 20…100 мкВ (т.е. 11=20 мкВ, 12=40 мкВ, 13=60 

мкВ, 14=80 мкВ, 15=100 мкВ). 

4.4.8.  Измерение уровня несущей  при приеме сообщения 
4.4.8.1. Коммуникатор в режимах «РР» и «ПОУ» осуществляет измерение уровня полезного сигнала по каждому 

сообщению и передает эту информацию на ПЦН вместе с сообщением. 
4.4.8.2. Оценка уровня полезного сигнала осуществляется по трехбалльной системе. 
- Уровень 1 – 0<N<5мкВ; 
- Уровень 2 – 5мкВ ≤N<10мкВ; 
- Уровень 3 – 10мкВ ≤N. 
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4.4.9. Режим охраны коммуникатора 
4.4.9.1. Кроме основных функций коммуникатор может выполнять функции двухшлейфовой охранно-пожарной 

системы.  
4.4.9.2. Для организации  охранно-пожарной системы, необходимо подключить датчики к коммуникатору как 

показано на рис.8а или рис.8б. После этого необходимо настроить систему охраны.  
4.4.9.3. Настройка параметров режима охраны – путь: Настройки/Охрана: 
- *Статус:Снят/Поставлен; 
- >Шлейфы ОПС/*Шлейф 1:Откл/Охр./Пож.; 
- >Шлейфы ОПС/*Шлейф 2:Откл/Охр./Пож. 
4.4.9.4. Управление состоянием охраны (статусом: Снят/Поставлен) может осуществляться  дистанционно, при 

помощи командами управления, посылаемых с ПЦН («Удаленная постановка», «Удаленное снятие»). Команды посы-
лаются из карточки ретранслятора на ПЦН ОКО. После получения команды коммуникатор изменяет режим охраны и 
посылает соответствующее извещение на ПЦН. 

 

 
4.4.10. Управление релейными выходами 

4.4.10.1. Управление состоянием релейных выходов коммуникатора осуществляется дистанционно с помощью 
специальных команд, посылаемых с ПЦН. 

4.4.10.2. Настройка параметров режима охраны – путь Настройки/Охрана/Релейные выходы: 
- >Реле 1: Замкн/Разомк; 
- >Реле 2: Замкн/Разомк. 
4.4.10.3. Управление состоянием реле может управляться дистанционно, соответствующими командами управле-

ния, посылаемыми с ПЦН («Включить реле №…», «Отключить реле №…»). Команды посылаются из карточки 
ретранслятора на ПЦН ОКО. После получения команды коммуникатор изменяет состояние реле и посылает соответ-
ствующее извещение на ПЦН. Переход в режим «Поставлен» возможно только при отсутствии вскрытия корпуса 
коммуникатора (тампер в норме). 

4.5. Режим работы «ПОУ (1/2)». Описание работы и настроек режима 
4.5.1. Назначение и функции 

Основные функции коммуникатора в режиме «ПОУ1» и «ПОУ2» перечислены в п.3.1.2. 
В данном режиме коммуникатор выполняет функцию локального пультового оконечного устройства. Иными 

словами, сообщения, принимаемые по радиосети и SMS, транслируются по линиям интерфейса RS232 или RS485 в 
направлении локальных ПЦН.  

Для полного понимания принципов функционирования коммуникатора в режиме «ПОУ» следует изучить приве-
денное в разделе  1.4 Приложения («Применение ретрансляторов в радиосети «ОКО»). 

В функцию пультового оконечного оборудования входят следующие действия: 
- Преобразование принятых сообщений (добавляется адрес первичного ретранслятора, уровень сигнала приня-

того сообщения, изменение параметров адресата согласно настройкам коммуникатора). 
- Трансляция преобразованных сообщений по линиям интерфейса RS232 или RS485 в направлении локальных 

ПЦН с одновременным приемом и обработкой квитанций от ПЦН на переданные сообщения. 

Рис. 8а. Схема подключения с питанием 
извещателей ОПС от внутреннего источ-

ника питания. 

Рис. 8б. Схема подключения с питанием 
извещателей ОПС от внешнего источника 

питания. 
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- Генерация квитанций на принимаемые сообщения в тот же радиоканал из которого они приходят (если это 
разрешено в настройках, см. п.4.4.6 «Квитирование сообщений»).  

- Контролировать наличие связи с локальными ПЦН, отображать её общее наличие ни индикаторе «Связь ВУ» 
и отправлять всем своим ПЦН сообщение «Отсутствия/Восстановление связи с ПЦН». 

 

4.5.2. Принципы работы ПОУ. Отличие режима ПОУ1 от режима ПОУ2. 

4.5.2.1. Принципы организации системы «ОКО» допускают существование в рамках одной радиосети более од-
ного ПОУ / ПРР. Во избежание дублирования квитанций (см.раздел 4.5.3), важно соблюдать правило:  только одно 
ПОУ имеет право раздавать квитанции. В случае существования  в системе как минимум двух ПОУ (например, 
существует  основной и дублирующий пульт) предусмотрены специальные режимы их работы:  ПОУ1 и ПОУ2.  

ПОУ1 – режим работы основного пульта, квитирующего сообщения. 
ПОУ2 – режим работы дублирующего пульта, в котором квитирование разрешено, но квитанции будут генериро-

ваться только, при условии отсутствия в радиоэфире квитанций от основного пульта. В этом режиме коммуникатор 
слышит и контролирует квитанции, которые выдает основной пульт (работающий в режиме ПОУ1). Если в течение 2 
секунд, дублирующий пульт не услышал квитанцию ни одной квитанции от основного пульта, то функцию квитиро-
вания он берет на себя. Все последующие сообщения квитируются дублирующим пультом до появления квитанций от 
основного пульта. Если на дублирующем пульте квитирование отключено, то в режиме ПОУ2 он не станет выдавать 
квитанции ни при каких обстоятельствах. 

4.5.2.2. Если в системе существует одно ПОУ, то следует выбирать режим работы ПОУ1.  
4.5.2.3. В отличие от ретрансляторов, коммуникатор, используемый в качестве ПОУ (1/2), обеспечивает трансля-

цию сообщений по линиям интерфейса RS232 или RS485 на компьютер сервер(а) ПЦН (или на пультовое устройство 
ОКО-3-Ц). 

4.5.2.4. Все сообщения, поступившие на ПОУ, сохраняются в буфере сообщений. 
ПОУ не удаляет сообщения из буфера, пока не получит квитанцию (подтверждение о том, что сообщение пере-

дано на ПЦН). При заполнении буфера (т.е. при длительной потере связи с ПЦН) новые сообщения будут заменять 
собою самые старые. 

4.5.2.5. В режиме «ПОУ1/2» состояние параметров «Многоканальный режим» и «Каналы ретрансляции - значе-
ния не имеют (не используются). 

4.5.3. Квитирование сообщений 

4.5.3.1. Квитирование сообщений – это одна из основных функций ПОУ в составе ПЦН, информирующая других 
абонентов радиосети, что сообщение успешно доставлено, в отличие от режима РР, в котором квитирование сущест-
вует для сокращения количества повторов в эфире и для передачи квитанции ПОУ удаленным ретрансляторам. 

4.5.3.2. Квитанция в коммуникаторе формируется автоматически в ответ на принятое сообщение и отправляется 
по тому каналу, по которому это сообщение пришло. 

4.5.3.3.  Всё остальное описано в пунктах п.4.4.6.5 и п.4.4.6.6. 

4.5.4. Контроль связи и разрешенные ПЦН 

4.5.4.1. Коммуникатор в режиме «ПОУ» работает, по интерфейсу связи RS232 или  RS485, только с теми ло-
кальным ПЦН, которые разрешены в настройках: 
Настройки/Режим/Разрешенные ПЦН/ПЦН COM1  и   ПЦН COM2. 

4.5.4.2. Коммуникатор производит непрерывную проверку связи со всеми разрешенными локальными ПЦН по 
интерфейсу связи RS232 или  RS485. 

4.5.4.3. Таймаут ожидания ответа, после которого ПЦН считается не отвечающим, задается в настройках:  
Настройки/Режим/Разрешенные ПЦН/Контр.связи COM/Таймаут 

4.5.4.4. При потере связи со всеми разрешенными ПЦН, индикатор «Связь ВУ» на передней панели коммуника-
тора загорается красным цветом. При восстановлении связи хотя бы с одним, цвет индикатора вновь становится зеле-
ным. 

4.5.4.5. При появлении или потери связи с разрешенным локальным ПЦН вырабатываются сообщения «Отсутст-
вие / Восстановление связи с ПЦН на канале COM x» соответственно. 
 

4.5.5. Контроль уровня фона и уровня помех 

Все аналогично пункту  п.4.4.7. 

4.5.6. Измерение уровня несущей  при приеме сообщения 
Все аналогично пункту  п.4.4.8. 

4.5.7. Режим охраны коммуникатора 

Все аналогично пункту  п.4.4.9, за исключением того что команды принимаются не по рудиоканалу, а через ин-
терфейс RS232 и RS485. 
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4.5.8. Управление релейными выходами 
Все аналогично пункту  п.4.4.10, за исключением того что команды принимаются не по рудиоканалу, а через 
интерфейс RS232 и RS485. 

 

4.6. Режим работы «ПРР». Описание работы и настроек режима 
4.6.1. Назначение и функции 

4.6.1.1. Коммуникатор, в режиме «ПРР»,  обеспечивает одновременную ретрансляцию сообщений по радиоэфиру 
(режим «РР») и передачу сообщений на компьютер сервера ПЦН или пульт ОКО-3-Ц по каналу RS (режим «ПОУ1»). 
Все что справедливо для «РР», либо для «ПОУ1», справедливо и для режима «ПРР». 

4.6.1.2. Данный режим рекомендуется использовать в тех случаях, когда в сети связи системы «ОКО», использу-
ются географически удаленные, от основного ПЦН, дублирующие пульты, коммуникатор которых удобно использо-
вать в качестве ретранслятора. 

4.6.1.3. В режиме «ПРР»,  организация квитирования сообщений осуществляется по правилам режима «РР» 
(см. п.4.4.6). 

4.7. Особенности работы коммуникатора с GSM модемом.  
4.7.1. Коммуникатор со встроенным GSM модемом может осуществлять передачу сообщений (собственных и 

ретранслированных) и ответов на команды по каналу GSM/GPRS на удаленный ПЦН (ПО СПИР «ОКО»). 
4.7.2. Работа с удаленным ПЦН через GPRS практически не отличается от режима «ПОУ», за исключением 

следующих моментов: 
- модемный(GPRS) канал является независимым от текущего режима работы коммуникатора (работает в 

«ПОУ», «РР» и «ПРР»). 
- генерация и ретрансляция квитанций зависят исключительно от текущего режима работы коммуника-

тора и НЕ зависят от наличия модемного(GPRS) канала, если только не установлена зависимость радио-
канала от GPRS.  

- в режиме «РР» и «ПРР» (т.е. в режимах, в которых разрешена ретрансляция), можно установить зависимость 
радиоканалов от GPRS (Настройки/Режим/Режим ретрансляции/Зависимость от GPRS). В результате, кви-
танции, принятые по GPRS, будут останавливать ретрансляцию по радиоканалам, как если бы они были приня-
ты по радиоэфиру. 

4.7.3. Режим работы GPRS активируется автоматически при разрешении удаленного ПЦН в настройках: 
Настройки/Режим/Разрешенные ПЦН/ПЦН GPRS. 

4.7.4. Для установления GPRS-соединения с удаленным ПЦН, необходимо задать следующие настройки:  
- задать скорость работы – 57600 бит/с (если установлено иное значение); 
- задать пароль доступа к ПЦН (должен совпадать с паролем в карточке коммуникатора в ПО СПИР «ОКО»; 
- ввести IP адрес(а) компьютера с установленным ПО СПИР «ОКО» (IP адрес ПЦН) или внешнего proxy-сервера;  
- ввести APN(‘ы) (APN-адрес точки доступа), логин(ы) и пароль(и), которые предоставляются оператором сото-

вой связи для доступа к Интернет через GPRS; 
- разрешить  модемный канал; 
- разрешить удаленный(GPRS) ПЦН (см. п.4.7.3.) 
 
4.7.5. Коммуникатор может принимать команды по GPRS и через SMS (из ПО СПИР «ОКО»). Ответ на команды, 

полученные в виде SMS, коммуникатор будет отправлять согласно режиму ретрансляции и на разрешенные ПЦН. От-
веты на команды, принятые по другим каналам отправляются обратно в те каналы, откуда пришел запрос. 

4.7.6. Если нужно управлять коммуникатором через SMS, то необходимо ввести телефонный номер GSM-модема 
ПЦН, с которого будут отправляться SMS-команды. 

4.7.7. Модемный(GPRS) канал, организует соединение между коммуникатором и удаленным ПЦН(через интер-
нет канал) по типу точка-точка в протоколе TCP-IP, что гарантирует 100% доставку сообщений и автоматический 
контроль целостности канала передачи. 

4.7.8. При работе по GPRS каналу коммуникатор постоянно поддерживает связь с ПЦН, все сообщения от ра-
диомодема подтверждаются квитанциями со стороны ПЦН, что гарантирует доставку сообщений. При обрыве сеанса 
связи по GPRS каналу коммуникатор автоматически восстанавливает сеанс. Количество обрывов сеансов связи зави-
сит от множества факторов и составляет от 1 до десятков раз за сутки. Трафик, затрачиваемый на поддержание связи и 
передачу сообщений по GPRS каналу составляет около 8 Мб в месяц (175 байт размер одного сообщения, 518 байт на 
разрыв и восстановление связи и 162 байта каждые 55 секунд на поддержание активного сеанса связи), при условии, 
что у сотового оператора отсутствует ограничение максимальной длительности соединения по времени и установлен 
интервал тарификации трафика 1 Кб.   

Внимание! Следует детально разбираться в тонкостях учета GPRS-трафика Вашего оператора связи, по-
скольку на различных тарифах существуют различные условия учета трафика (фактический трафик может не 
совпадать с трафиком, выставленным оператором). 



мод. 2 вер. 4-2-0  ред. 1 от 15.10.2020 

– 27 – 

 
4.8. Функция коммутации ОКО-3-ППУ.  

4.8.1. Кроме основных функций, таких как трансформация и трансляция сообщений, принимаемых из различ-
ных каналов (радио и SMS) коммуникатор позволяет производить обмен сообщениями и другими пакетами данных (в 
фирменном протоколе) между различными абонентами сети, т.е. коммутировать их между собой. 

4.8.2. Возможны следующие варианты коммутации: 
- COMx ↔ RADIOy;  
- COMx  ↔ GPRS;  
- GPRS↔ RADIOy; 
- COMx ↔ COMy (опционально); 
Условные обозначения:  
- COMx – расположенная на ПК и подключенном к COMx коммутатора, программа СПИР «ОКО», про-

грамма «Конфигуратор АК v.3» или иная программа, способная обмениваться данными в фирменном 
протоколе «ОКО».  

- RADIOx – абонент радиосети с частотой «x», например: радиомодем, ПОУ, либо другое устройство спо-
собное, на двусторонний радиообмен в фирменном протоколе «ОКО». Кроме того, так обозначается про-
грамма (см. перечень для COMx), расположенная на ПК, который подключен к удаленному ПОУ данной 
радиосети. 

- GPRS – расположенная на удаленном ПК, доступном через интернет, программа (см. перечень для 
COMx), подключение к ПК которой осуществляется через GPRS канал локального коммутатора. 

 
4.8.3. Для организации обмена сообщениями между двумя ПО СПИР «ОКО» (синхронизация ПЦН) в коммуни-

каторе ничего настраивать не нужно. Все настройки содержатся в самой программе СПИР «ОКО» (см. руководство к 
программе)  
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4.9. Функция коммуникатора «Тестирование». 

4.9.1. Функции тестирования 

4.9.1.1. Функции тестирования предназначены для проверки работоспособности отдельных узлов прибора, про-
верки при наладочных и ремонтных работах, для уменьшения времени обнаружения неисправностей в системе, в ко-
торую установлен коммуникатор.  Описание меню режима приводится в п.4.15. 

4.9.1.2. В коммуникаторе имеется несколько групп тестов: «Радиостанции», «Тест радиосвязи», «Периферия». 

4.9.2. Тест  «Радиостанции» 
4.9.2.1. Данный тест обеспечивает проверку работоспособности  радиостанций коммуникатора, а также настрой-

ку антенно-фидерного тракта. Описание меню и настроек теста приводится в п.4.15.2. 
4.9.2.2. В состав теста радиостанций входят тесты: «Тест ГН», «Тест ГЧ.1200», «Тест ГЧ.2400», «Тест ГМ». 
4.9.2.3. Перед началом тестов, необходимо выбрать радиоканал для тестирования. 
4.9.2.4. Тест «Тест ГН». 
 При запуске теста включается передатчик и генерируется несущая частота по выбранному частотному каналу в 

течении 60сек. Тест обычно применяется для измерения выходной мощности радиостанции либо для измерения КСВ 
антенны. 

4.9.2.5. Тест «Тест ГЧ.1200». 
При запуске теста по выбранному частотному каналу в течении 60сек  включается передатчик и генерируется не-

сущая с модуляцией гармонической частотой 1200Гц.   
Тест обычно применяется для измерения значения девиации при модуляции сигналом 1200Гц. 
4.9.2.6. Тест «Тест ГЧ.2400». 
При запуске теста по выбранному частотному каналу в течении 60сек  включается передатчик и генерируется не-

сущая с модуляцией гармонической частотой 2400Гц.   
Тест обычно применяется для измерения значения девиации при модуляции сигналом 2400Гц. 
4.9.2.7. Тест «Тест ГМ». 
При запуске теста по выбранному частотному каналу в течении 60сек  включается передатчик и генерируется не-

сущая с модуляцией гармонической частотой 1200 и 2400Гц попеременно.   
Тест обычно применяется для измерения значения девиации. 

4.9.3. Тест радиосвязи 

4.9.3.1. Назначение теста  
4.9.3.1.1. Тест радиосвязи позволяет проверить качество связи между двумя коммуникаторами. Тест, как прави-

ло, используется для проверки прохождения сообщений в сети, для проверки антенно-фидерных устройств. Описание 
меню  и настроек теста приводится в п.4.15.3. 

В тесте, передача информации может осуществляться как непосредственно, от одного коммуникатора к другому, 
так и с использованием  нескольких  промежуточных ретрансляторов. 

В этом тесте один коммуникатор всегда является источником сообщений (Ведущий), второй является приемни-
ком сообщений (Ведомый).  

4.9.3.1.2.  «Ведущий» коммуникатор посылает тестовые пакеты информации с определенным периодом,  к «Ве-
домому» коммуникатору.  

Если «Ведомый»  принимает пакет без сбоев, то в ответ он передает подтверждение о приеме сообщения.  
«Ведущий», приняв подтверждение, посылает квитанцию о том, что он получил подтверждение.   
Канал, на котором проводится тестирование, период времени повтора посылок,  объем передаваемой информа-

ции и сетевой адрес абонента («Ведомого») задается в настройках «Ведущего»  коммуникатора. 

4.9.3.2. Настройка параметров теста 
4.9.3.2.1. Для  режима  «Ведущий» играют роль все нижеперечисленные настройки, а для режима «Ведомый» 

только настройка «*Канал», для просмотра теста на требуемом канале. 
4.9.3.2.2. Для настройки параметров теста необходимо  войти в меню «Параметры теста» – путь Тестирова-

ние/Тест радиосвязи/Параметры теста. 
4.9.3.2.3. Выбрать номер тестируемого канала с помощью параметра «*Канал: Р1/Р2/Р3». 
4.9.3.2.4. Установить сетевой адрес коммуникатора (Ведомого), с которым необходимо протестировать качест-

во связи с помощью параметра «>Адрес получателя:…».   
4.9.3.2.5. Установить количество байт, которое будет передаваться в тестовом пакете с помощью параметра 

«>Размер массива: 1…200». Количество байт может быть выбрано в диапазоне от 1 до 200. 
4.9.3.2.6. Установить период  передачи тестового пакета с помощью параметра «>Период опроса: 10». Рекомен-

дуемое значение в секундах – 10. 
4.9.3.2.7. Установить параметр «Ретрансляция». 

Если связь с ведомым коммуникатором проверяется напрямую, без промежуточных ретрансляторов, то значение 
параметра установить «Нет». В этом случае значение параметров «Тип ретрансляции», «Число ретрансляторов», «Ад-
реса ретрансляторов», «Группа ретрансляции» значения не имеют. 
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Если связь с ведомым коммуникатором проверяется через цепочку промежуточных ретрансляторов, то значение 
параметра установить «Есть». 

4.9.3.2.8. Установить параметр «Тип ретрансляции: Последовательная». 
4.9.3.2.9. Установить параметр «Число ретрансляторов» в диапазоне от 1 до 8. 
4.9.3.2.10. Ввести адреса промежуточных ретрансляторов с помощью параметра «Адреса ретрансляторов». 
4.9.3.2.11. Процедура тестирования в режиме «Ведущий»  

4.9.3.3. Процедура тестирования в режиме «Ведущий» 
4.9.3.3.1. Для запуска теста необходимо войти в меню «Тест ППД» – путь Тестирование/Тест радиосвязи/Тест 

ППД. Откроется окно – «*В:00 З:00 П:00». Нажать клавишу «Ввод». Коммуникатор начинает тестирование качества 
связи с «Ведомым» на выбранном канале с выбранными настройками. 

Примечание:  Рекомендуется для тестирования выбирать тип ретрансляции «Последовательная». 
При этом виде ретрансляции, сообщение, отправленное от «Ведущего» содержит последовательный список 

ретрансляторов (адреса ретрансляторов), через которые должно пройти сообщение, прежде чем попасть к  «Ведомо-
му» абоненту. В сообщении, кроме списка ретрансляторов, есть поле, где записывается адрес ретранслятора, который 
в данный момент ретранслирует сообщение. Любой ретранслятор с адресом [Х1], получив сообщение, смотрит список 
ретрансляторов, через которые должно пройти сообщение. Если его адрес есть в списке, то далее он смотрит, каким 
ретранслятором ретранслировано сообщение. Если сообщение ретранслировано ретранслятором, адрес которого стоит 
в списке перед  адресом ретранслятора [ Х1], то он понимает, что пришла его очередь транслировать сообщение. Та-
ким образом, даже если сообщение слышат сразу все ретрансляторы, то ретрансляция сообщения всегда будет проис-
ходить в порядке очереди, указанной в списке сообщения. 

4.9.3.3.2. На терминале «Ведущего» отображается: 
«В:00» - время оставшееся до очередного запроса (после очередного запроса становится равным периоду опроса, 

а затем убывает до 0); 
«З:00» - число  запросов (отосланных пакетов);  
«П:00» - число принятых ответов от ведомого. 

4.9.3.4. Процедура тестирования в режиме «Ведомый» 
4.9.3.4.1. Для запуска теста в режиме «Ведомого», необходимо войти в меню «Тест ППР» – путь Тестирова-

ние/Тест радиосвязи/Тест ППР. Откроется окно – «*В:00 З:00 К:00». Нажать клавишу «Ввод». Коммуникатор начина-
ет отображать процесс тестирования качества связи с «Ведущим» на выбранном канале. 

4.9.3.4.2. На терминале «Ведомого» отображается: 
«В:00» - время прошедшее с момента приёма очередного запроса (после очередного запроса становится равным 

0, а затем возрастает); 
«П:00» - число принятых запросов (пакетов);  
«К:00» - число принятых квитанций на отправленные ответы. 

 

4.9.4. Группа тестов «Периферия»  

Тест позволяет оперативно проверить работоспособность некоторых важных узлов коммуникатора при пуско-
наладочных и диагностических работах. 

4.9.4.1. Тест канала RS  
4.9.4.1.1. Тест позволяет оперативно проверить работоспособность тестируемых портов, исправность линии 

связи, подключенной к порту. Описание меню  и настроек теста приводится в п.4.15.4.2. 
В данной версии реализован упрощенный алгоритм контроля работоспособности COM-портов! 
 

4.9.4.1.2. Запускающий элемент программы «*Тест ППД Com1» или «*Тест ППД Com2». При активации эле-
мента клавишей «Ввод» открывается окно *Пакеты: 00 и начинает выполняться программа  передачи строки «Тест» с 
некоторой периодичностью в соответствующий Com-порт. Работоспособность может быть проверена с помощью про-
граммы, прослушивающей Com-порты (например, terminal br@y++). 

 
4.9.4.1.3. Тест состоит из двух этапов: проверки.  

На первом этапе проверяется работоспособность СОМ-портов в режиме RS232.   

На втором этапе проверяется работоспособность СОМ-портов в режиме RS485.   
4.9.4.2. Проверка работоспособности СОМ-портов в режиме RS232.  

4.9.4.2.1. Для проведения теста необходимо собрать схему, показанную на рис.9а. 
Тест заключается в передаче тестовых сообщений из порта СОМ1 в порт СОМ2. 

4.9.4.2.2. Установить режим работы обоих СОМ-портов.  
Настройка параметров портов осуществляется в меню «RS–Каналы» – путь Настройки/Каналы/RS–каналы: 
- >СОМ1; 
- >СОМ2. 
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Для  обоих портов устанавливаются два параметра: 
- *Скорость:19200; 
- *Режим: Дуплекс. 
Для   работы порта СОМ2  в режиме RS232 на плате коммуникаций   (см. рис.7в)  должны бать установлена пе-

ремычка Х11. 
4.9.4.2.3. Запустить тест. 

Запускающий элемент программы «*Тест ППД».  
При активации элемента клавишей «Ввод» открывается окно *В:00 З:00 П:00 и начинает выполняться программа  

передачи 50 пакетов из порта СОМ1 в порт СОМ2. 
На терминале отображается число отправленных пакетов (З:000), число принятых ответов от ведомого (П:000), и 

время (В:00), оставшееся до окончания выполнения теста. 
Тест считается успешным, если числа «З» и «П» равны 50. 
 
4.9.4.3. Проверка работоспособности СОМ-портов в режиме RS485.  

4.9.4.3.1. Для проведения теста необходимо собрать схему, показанную на рис.9б. 
Тест заключается в передаче тестовых сообщений из порта СОМ1 в порт СОМ2. 

4.9.4.3.2. Установить режим работы обоих СОМ-портов.  
Настройка параметров портов осуществляется в меню «RS–Каналы» – путь Настройки/Каналы/RS–каналы: 
- >СОМ1; 
- >СОМ2. 
Для  порта СОМ1 установить параметры: 
- *Скорость:19200; 
- *Режим: Дуплекс. 
Для  порта СОМ2 установить параметры: 
- *Скорость:19200; 
- *Режим: Полудуплекс. 
Для   работы порта СОМ2 в режиме RS485 перемычки на плате коммуникаций   (см. рис.7в)  должны бать в сле-

дующем положении:  
- Х11 снята; 
- Х3, Х8, Х4, Х6 – установлены. 

4.9.4.3.3. Запустить тест. 
Войти в папку «Канал RS». Путь к папке – «Главное меню/Тестирование/ Периферия/ Канал RS».  
Запускающий элемент программы «*Тест ППД».  
При активации элемента клавишей «Ввод» открывается окно *В:00 З:00 П:00 и начинает выполняться программа  

передачи 50 пакетов из порта СОМ1 в порт СОМ2. 
На терминале отображается число отправленных пакетов (З:000), число принятых ответов от ведомого (П:000), и 

время (В:00), оставшееся до окончания выполнения теста. 
Тест считается успешным, если числа «З» и «П» равны 50. 
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4.9.4.4. Тест контроля питания 
4.9.4.4.1.  Позволяет проверить правильность работы систем, информирующих о состоянии источников пита-

ния. В этом тесте проверяется наличие напряжений в сети 220В, напряжение и наличие аккумулятора, и напряжение 
источника встроенного источника для питания внешних потребителей.  

4.9.4.4.2. Описание работы с тестом содержится в п.4.15.4.3. 

4.9.4.5. Тест индикаторов 
4.9.4.5.1.  Проверяет исправность индикаторов, находящихся на лицевой панели коммуникатора.   
4.9.4.5.2. Описание работы с тестом содержится в п.4.15.4.4. 

4.9.4.6. Тест кнопочных переключателей 
4.9.4.6.1.  Позволяет оперативно проверить срабатывание концевого переключателя «Тампер», кнопки «Тест», 

расположенной на лицевой панели коммуникатора. 
4.9.4.6.2. Описание работы с тестом содержится в п.4.15.4.5. 

Рис. 9б. Принципиальная схема тестирования работоспособности COM-портов в режиме RS485. 
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Рис. 9а. Принципиальная схема тестирования работоспособности COM-портов в режиме RS232.   
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4.9.4.7. Тест шлейфов ОПС 
4.9.4.7.1.  Позволяет проверить срабатывание релейных входов, использующихся в качестве охранных или по-

жарных шлейфов.  
4.9.4.7.2. Описание работы с тестом содержится в п.4.15.4.6. 

4.9.4.8. Тест релейных выходов 
4.9.4.8.1. Позволяет проверить исправность релейных выходов, предназначенных для управления внешними на-

грузками. 
4.9.4.8.2. Описание работы с тестом содержится в п.4.15.4.7. 

4.10. Функция коммуникатора «Состояние» 
4.10.1. Назначение 

Режим предназначен для получения дополнительной информации о состоянии блоков коммуникатора. Режим 
находится в активном состоянии всегда, за исключением  времени, когда запущен тестовый режим коммуникатора. 
Ниже приведен список элементов информации, которую можно получить с помощью этого сервиса.  

4.10.2. Контроль температуры 

4.10.2.1. С помощью данного сервиса можно определить текущее значение температура внутри корпуса комму-
никатора. 

4.10.2.2. Для просмотра необходимо войти в меню «Состояние/Температура». 

4.10.3. Контроль качества радиоканалов 

4.10.3.1. С помощью данного сервиса можно определить текущее значение уровня фона в выбранном канале 
коммуникатора. 

4.10.3.2. Для просмотра необходимо войти в меню «Состояние/Канал Р1/Р2/Р3/Эфирн.уровень». 

4.10.4. Контроль состояния модема GSM 

4.10.4.1. С помощью данного сервиса можно определить текущее состояние модема GSM в коммуникаторе по 
параметрам: 

- «Состояние» -  параметр, показывающий наличие регистрации в сети GSM; 
-  «Состояние GPRS» - параметр, показывающий наличие соединения по каналу GPRS. 
-  «Уровень сигнала» - параметр, показывающий уровень сигнала в антенне (в баллах: 0-не измерялось, 1 - плохо, 

2- хорошо, 3 - отлично); 
4.10.5. Для просмотра необходимо войти в меню «Модем GSM» – путь «Состояние/Модем GSM» и просмотреть со-
стояние параметров: «*Уров. сигнала», «*Состояние .», «*Состояние GPRS».  

4.10.6. Контроль состояния шлейфов ОПС 
4.10.6.1. С помощью данного сервиса можно определить текущее состояние шлейфов сигнализации коммуника-

тора.  
4.10.6.2. Для просмотра необходимо войти в меню «Состояние/Шлейфы ОПС /Шлейф 1/2». 

4.10.7. Контроль состояния реле 

4.10.7.1. С помощью данного сервиса можно определить текущее состояние релейных выходов в коммуникаторе. 
4.10.7.2. Для просмотра необходимо войти в меню «Состояние/Релейные выходы /Реле 1/2». 

4.11. Подключение к коммуникатору внешних терминалов 
4.11.1. Типы терминалов 

Для работы с коммуникатором используются следующие типы внешних терминалов: 
- пульт управления  ОКО-3-Ц; 
- компьютер с программой «Console» и/или программой «Конфигуратор v3»; 
- компьютер с программным обеспечением ПЦН «ОКО».  

4.11.2. Терминал ОКО-3-Ц.  

4.11.2.1. В качестве терминала ОКО-3-Ц используется пультовое устройство модели ПУ-100-1 с программным 
обеспечением ОКО-3-Ц, представляющее собой 20-ти кнопочную панель с жидкокристаллическим 8-ми строчным 
монитором. 

4.11.2.2. Терминал ОКО-3-Ц, подключаемый к коммуникатору,  может быть запрограммирован для работы в од-
ном из двух режимов – «ПЦН» или «БКУ».  

4.11.2.3. Терминал в режиме «ПЦН»,  выполняет усеченные функции программы «ОКО-ПЦН», установленной на 
компьютер ПЦН.  
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4.11.2.4. В режиме «ПЦН» терминал ОКО-3-Ц постоянно опрашивает буфер шлюза коммуникатора и выводит 
содержимое на экран терминала.  

4.11.2.5. Для того, чтобы терминалу было доступно меню коммуникатора, необходимо его перевести в режим 
«БКУ».  

4.11.2.6. Схема подключения терминала к коммуникатору показана на рис. 10а и 10в. 
Если версия ПО терминала ОКО-3-Ц(ПУ-100) старше 3-0-0, то терминал можно будет подключить только к пор-

ту СОМ1 (как показано на рис. 10а). Если же версия моложе 3-0-0, то заботиться о совместимости не нужно, и под-
ключать можно как к COM1, так и к COM2.  

Настройка параметров портов осуществляется в меню «RS–Каналы» – путь Настройки/Каналы/RS–каналы: 
- >СОМ1; 
Для  порта устанавливаются три параметра: 
- *Скорость:4800/9600/19200/3840057600; 
- *Режим: Полудуплекс. 
- *Совм: ОКО-3-Ц (только для ПУ-100 с версией ПО старше 3-0-0). 
Для работы терминала должна быть установлена скорость 19200, а  режим – полудуплекс (вне зависимости от 

типа физического соединения).  
Питание терминала осуществляется от коммуникатора. Для этого необходимо подключить шину питания терми-

нал к любому из трех клеммников «Питание ВУ» или к разъему Х25 (см. рис.7в).  

4.11.3. Терминал БКУ 

4.11.3.1. В качестве терминала БКУ используется пультовое устройство модели ПУ-100-1 с программным обес-
печением «Консоль», представляющее собой 20-ти кнопочную панель с жидкокристаллическим 8-ми строчным мони-
тором. 

4.11.3.2. Терминал БКУ предназначен только для настройки коммуникатора. 
4.11.3.3. Терминал можно подключить к порту СОМ1 (как показано на рис. 10а) или к порту СОМ2.  
4.11.3.4. Схема подключения терминала к коммуникатору показана на рис. 10а и 10в. 
Настройка параметров портов осуществляется в меню «RS–Каналы» – путь Настройки/Каналы/RS–каналы: 
- >СОМ1; 
- >СОМ2. 
Для  портов устанавливаются два параметра: 
- *Скорость:4800/9600/19200/38400/57600; 
- *Режим: Дуплекс/Полудуплекс . 
- *Совм: ОКО-3-Ц (только для ПУ-100 с версией ПО до 3-0-0) / ПО СПИР ОКО. 
Для работы терминала должна быть установлена скорость 19200, значение параметров «Режим» и «Совм.» (для 

СОМ1) можно оставить в текущем виде (не влияет на работу коммуникатора с БКУ).   
4.11.3.5.  Схема подключения терминала к коммуникатору показана на рис. 10а и 10в. Параметры подключения 

описаны в п.4.11.2.6. 
4.11.3.6. Работа с терминалом БКУ аналогична работе с программой «Консоль» при подключении коммуникато-

ра к компьютеру.  

4.11.4. Компьютер с программой «Консоль» или «Конфигуратор v3» 

4.11.4.1. Программа «Консоль» предназначена для настройки, проверки текущего состояния и проведения тестов 
коммуникатора, и полностью воспроизводит функции терминала БКУ. 

4.11.4.2. Программа «Конфигуратор АК v.3» предназначена для более удобной настройки коммуникатора и со-
хранения/восстановления его настроек в файл. Данная программа не предназначена для проверки текущего состоя-
ния и проведения тестов коммуникатора. 

4.11.4.3. Схема подключения ПК, с вышеперечисленным ПО, к коммуникатору показана на рис. 10а и 10в. Пара-
метры подключения описаны в п.4.11.2.6. 

4.11.5. Компьютер с программным обеспечением ПЦН «ОКО» 
4.11.5.1. Программное обеспечение ПЦН «ОКО» обеспечивает организацию работы пульта централизованного 

наблюдения «ОКО» со всей каналообразующей аппаратурой, включая коммуникаторы КР-100 всех исполнений. 
4.11.5.2. При работе по интерфейсу RS-232 радиомодем подключается напрямую к компьютеру.  
4.11.5.3. При работе по интерфейсу RS-485 для подключения радиомодема к компьютеру необходимо использо-

вать преобразователь интерфейсов RS232 – RS485. 
4.11.5.4. На рис.10б и 10в показано подключение через порт типа RS232. При этом компьютер можно подклю-

чить к порту СОМ1 (как показано на рис. 10б) или к порту СОМ2.  
Такое подключение используется, если расстояние от компьютера до коммуникатора по кабелю не превышает 15 

метров. 
Настройка параметров портов осуществляется в меню «RS–Каналы» – путь Настройки/Каналы/RS–каналы: 
- >СОМ1; 
- >СОМ2. 
Для  портов устанавливаются два параметра: 
- *Скорость:4800/9600/19200/3840057600; 
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- * Тип: Полудуплекс. 
- при подключении к порту COM1 следует установить параметр *Совм: ПО ОКО. 
Для работы терминала скорость должна быть установлена равной 19200, а тип порта – Полудуплекс. 
Для   работы порта СОМ2  в режиме RS232 на плате коммуникаций   (см. рис.7в)  должны быть установлена пе-

ремычка Х11. 
 

 
 
 
 
 

 
Рис. 10в. Принципиальная схема подключения пульта или компьютера к коммуникатору  

по интерфейсу RS232 
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На рис.11 показано подключение через порт типа RS485. Подключение осуществляется с помощью стандартный 

преобразователь интерфейсов. Рекомендуем использовать преобразователи интерфейсов производства ОКО (KRS232-
RS 422/485, см. рис.11б). 

4.11.5.5.  Подключение коммуникатора по интерфейсу RS485 используется для удлинения линии связи между 
коммуникатором и сервером ПЦН. Линия связи может быть увеличена до 1000м. Это позволяет располагать комму-
никатор вблизи антенн, уменьшая потери в высокочастотном кабеле. Особенно это удобно при использовании много-
канальных коммуникаторов. 

4.11.5.6. Выходы интерфейса RS-485 находятся на модуле коммуникации радиомодема (разъемы Х24, Х26). 
4.11.5.7. Для переключения радиомодема в режим работы по интерфейсу RS-485 необходимо осуществить сле-

дующие настройки:   
а) Для  порта СОМ2  в меню Настройки/Каналы/RS–каналы:>СОМ2 устанавливаются два параметра: 
- *Скорость:4800/9600/19200/3840057600; 
- *Режим: Полудуплекс. 
Скорость  может быть уменьшена, если на больших расстояниях и при плохом качестве используемого кабеля 

наблюдается неустойчивая связь коммуникатора с компьютером. 
 
б) Для   работы порта СОМ2 в режиме RS485 перемычки на плате коммуникаций   (см. рис.7в)  должны бать в 

следующем положении:  
- Х11 снята; 
- Х3, Х8, Х4, Х6 – установлены. 
 
в) На преобразователе KRS232-RS 422/485 должны быть установлены следующие перемычки: J8, J12, J14, J15, 

J17, J19, J25. Перемычка Х6 должна находиться в положении 2-3. Остальные перемычки должны быть сняты. Схема 
расположения перемычек см. на рис.2  паспорта преобразователя интерфейсов.  

 
4.11.5.8. Подключение с помощью мультипортовой платы компании MOXA через порт USB  показано на  

рис.11в. Данное подключение менее надежно, т.к. большинство  преобразователей  не имеют гальванической развяз-
ки, а работа через порт USB значительно менее стабильна по сравнению с портом RS232. 

 

Рис. 10г. Принципиальная схема подключения  внешнего терминала типа ПУ-100 к ком-
муникатору  по интерфейсу RS232 
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Рис. 11а. Подключение компьютера  по интерфейсу RS485 
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Рис. 11в. Принципиальная схема подключения компьютера к коммуникатору  по интерфейсу RS485 через преобра-
зователь RS485/USB  
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4.12. Меню коммуникатора  
4.12.1. Структура меню модема КР-100 

 
Главное меню

 

Режимы 
 

*Режимы 
работы:

РР, ПОУ1, 
ПОУ2, ПРР

Каналы 
ретрансляции

*Основной :
Р1, Р2, Р3

*Дублирующ:
Р1, Р2, Р3 

Настройки сети 
 

*Сетевой адрес:
00000

 

Группа 
ретрансляции 

на прием 
 

*Группа 1:
255.255

 

*Группа 8:
255.255

 

*Группа 
ретрансляции 
на передачу:

*255.255
 

Квитирование
 

*Статус:
Разрешить /
Запретить

*Фиксированное 
подтверждение:

Нет / Да 

*Адрес 
подтверждения: 

000.000
 

*Поддержка 
ОКО1:

Вкл / Выкл

Параметры 
сетевой 

ретрансляции
 

*Период 
приоритета: 

1-10 с
 

Каналы 
 

Радио
каналы

*Статус: 
Вкл, Откл 

Модемный 
канал

 

*Статус: 
Вкл, Выкл 

*Скорость RS:
4800, 9600, 

19200, 38400, 
57600 

RS 
каналы

 

COM 2
 

*Скорость:
4800, 9600, 19200, 

38400, 57600

*Режим:
дуплекс, 

полудуплекс 

*Таймаут:
0-255 с

 

Охрана
 

*Статус:
Поставлен, Снят

 

Шлейфы ОПС
 

*Шлейф 1:
Откл, Охр, 

Пож

*Шлейф 2:
Откл, Охр, 

Пож

Релейные 
выходы

 

*Реле 1:
Замкнуто / 
Разомкнуто 

*Реле 2:
Замкнуто / 
Разомкнуто

Состояние
 

Шлейфы ОПС
 

Температура:
...ºС  

Канал Р1..Р3
 

Эфирн.
уровень:

Заводские установки
 

Каналы
 

Канал Р1...Р3 
 

*Оборудование:
Нет, 1-част.рад., 2 – 

част.рад  

Характеристика
 
*1 – 1 мкВ

 

*5 – 5 мкВ
 

*10 – 10 
мкВ  

 

*15 – 100 
мкВ 

 

Канал М
 

*Оборудование:
Нет, 1-1 SIM Модем, 

2-2 SIM модем 

ID OKO2:
*255.255

ID OKO1:
*01-02-03-04

ID Региона:
*00000000

Заводской 
номер:

*00000000

Идентификация устройства
 

Название 
 

Модель
 

Модифи-
кация

 
Дата 

модифи-
кации

 

Версия
4-x-x

Конфи-
гурация

 

Компо-
новка

 

Дата
 версии 

 

Описание
 

Настройки
 

Тестирование 
 

Радиостанции
 

*Канал:
Р1, Р2, Р3 

*Адрес 
получателя:

000.000

*Размер массива:
0-255 байт

 

*Период опроса: 
0-99 с

 

*Ретрансляция: 
Есть, Нет 

 

Тест радиосвязи
 

Параметры теста
 

*Канал:
Р1, Р2, Р3

Тест ГН
 

Тест ГН 1200
 

Тест ГН 2400
 

Тест ГМ
 

*Тип ретрансляции:
Последовательная, 

Приоритетная, 
Групповая, Общая

*Число 
ретрансляторов: 1-8

 

Адреса 
ретрансляторов

 

*Ретр 1:
255.255

*Ретр 8:
255.255

*Группа 
ретрансляторов:

255.255

Тест ППД:
В:00 З:00 П:00 

Тест ППР:
В:00 З:00 К:00 

Периферия
 

Канала RS
 

*Тест ППД COM1 
 

*Тест ППР COM2

Контроля питания 
 

Индикации
 

Кнопок
 

Кнопка «Тест»
 

Тампер
 

Шлейфов ОПС
 

Шлейф 1/2
 

Релейных выходов 
 

Реле ½:
 Вр:00 Сост:Замкн

...

...

*Многоканальный 
режим:

Независим, 
Фиксирован.

Канал
 Р1-Р3

 

*Коррек.:
Выкл, Вкл

*Преамбула:
5-255

*Пароль ПЦН: 
******

*Тел.номер 
ПЦН:

************ *SIM Баланс
 ******** *SIM2 Баланс

 ********
*IP ПЦН

0-255.0-255.0-255.0-255

*APN
 ********* *Логин

 ********

*APN2
 ********* *Логин 2

 ********

*Пароль
 ********

*Пароль 2 
 ********

*Пер.пров.связи: 0-55 с

*Квант тарификации: 0-255 кбайт

COM1
 

*Скорость:
4800, 9600, 19200, 

38400, 57600

*Режим:
дуплекс, 

полудуплекс

*Шлейф 1: 

*Шлейф 2:

Модем GSM
 

*Состояние:
Нет связи, Не 

зарегистр., 
Зарегистр. 

 
*Состояние

GPRS: 
Отключен, Не 
активен, Не 
соединен, 
Соединен

*Уровень сигнала:
Не измерялось

 

*Время 
раскачки:
0-255 с 

*IP порт ПЦН: 
0-65535

*Совм: ПО ОКО, 
ОКО-3Ц

Релейные 
выходы

 

Реле 1

Реле 2

*Зависимость от 
GPRS:

 Нет / Да

Режим 
ретрансляции

 

*ПЦН GPRS: 
Разрешить,
Запретить

*ПЦН COM1: 
Разрешить,
Запретить

Контроль 
связи COM

 

Разрешенные 
ПЦН

 

Другие радиосети
 

*Сеть 2:
Разрешить, 
Запретить

*Использование второго IP
 Нет / Да

*ПЦН COM2: 
Разрешить,
Запретить

*Сеть 3:
Разрешить, 
Запретить

*IP2 ПЦН
0-255.0-255.0-255.0-255 *IP2 порт ПЦН: 

0-65535
 *Количество попыток IP:

 0-10

*Тел.номер 1
конфигуратора:

************ 

*Тел.номер 2
конфигуратора:

************ 

ID2 OKO2: (Сеть 2)
*255.255

ID3 OKO2: (Сеть 3)
*255.255
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4.13. Организация меню и работы с ним с помощью программы «Консоль» или 
устройства ПУ-100-1 (БКУ). 
4.13.1. Программу для настройки параметров коммуникатора «Консоль» можно скачать на сайте oko-ek.ru в разделе 
Техподдержка/Программное обеспечение. 
4.13.2.  Встроенная в коммуникатор программа конфигурации управляется с помощью меню, имеющего древообраз-
ную структуру и состоящую из вложенных папок и параметров.  

Структура обозначения вложенной папки имеет вид «>ААААА», где: 
- «>» – знак обозначения папки; 
- «ААААА» – название папки. 
Навигация по папкам осуществляется с помощью клавиш «Ввод» и «Отмена». 
При нажатии клавиши «Ввод» осуществляется вход во вложенную папку на 1 уровень вниз. 
При нажатии клавиши «Отмена» осуществляется выход из вложенной папки на 1 уровень вверх. 
 
Структура обозначения параметра имеет вид «*ВВВВВ», где: 
- «*» – знак обозначения параметра; 
- «ВВВВВ» – название и значение. 
Изменение параметра осуществляется с помощью клавиш «Ввод», ,  и «Отмена». 
При нажатии клавиши «Ввод» осуществляется вход в процедуру изменения параметра, который начинает мигать. 
С помощью клавиш ,  осуществляется изменение параметра. 
Для сохранения параметра необходимо нажать клавишу «Ввод». 
При нажатии клавиши «Отмена» осуществляется выход из процедуры изменения параметра без его изменения. 

4.13.3. Главное меню 

4.13.3.1. Основной папкой является папка –«Главное меню коммуникатора». 
Структура папки представлена на рис. 12.   

 
4.13.3.2. «>Настройки» –  содержит основные настройки режимов работы, каналов, системы ОПС коммуникато-

ра, см. раздел  4.14.   
4.13.3.3. «>Тестирование» – содержит необходимые элементы для тестирования работы коммуникатора, см. раз-

дел 4.15. 
4.13.3.4. «>Состояние» – содержит параметры для отображения процессов работы отдельных частей коммуника-

тора (например, можно посмотреть показания датчика температуры, установленного внутри коммуникатора), см. раз-
дел 4.16. 

4.13.3.5. «>Заводские установки» –   содержит параметры, редактируемые при настройке изделия на заводе, дос-
тупны только для просмотра, см. раздел 4.17.  

4.13.3.6. «>Идентификация устройства» – содержит параметры, позволяющие получить информацию о прошив-
ке, модификации, заводском номере  изделия, доступна только для просмотра, см.раздел 4.18. 

4.14. Меню «>Настройки» 
Структура папки представлена на рис. 13.  Путь к папке – «Главное меню/Настройки». Папка содержит следую-

щие пункты и вложенные папки: 
-  «>Режимы»; 
- «>Настройки сети»; 
- «>Каналы»; 
- «>Охрана»; 

Главное меню 

>Настройки 

>Тестирование 

>Состояние 

>Завод. установ. 

>Идент. устр. 

Рис. 12. Главное меню. 
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4.14.1. Меню папки «Режимы» 

4.14.1.1. Структура папки «Режимы» представлена на рис. 14. Путь к папке – «Главное ме-
ню/Настройки/Режимы».  

 
4.14.1.2. Параметр «*Режим работы: РР/ПОУ1/ПОУ2/ПРР» имеет четыре значения: Ретрансляция, ПОУ1, ПОУ2 

и совмещенный режим ПРР. Данный параметр определяет режим функционирования устройства. 
4.14.1.3. Папка «Режим ретрансляции» содержит настройки функции радиоретрансляции коммуникатора. Эти 

настройки используются в режиме «РР» и «ПРР». 
4.14.1.4. Папка «Разрешенные ПЦН» содержит перечень подключенных и контролируемых ПЦН, как локальных 

(через COM-порты) так и удаленного (через GPRS). Перечень локальных ПЦН и настройки связи COM используются 
в режимах «ПОУ1/2» и «ПРР». Настройки удаленного ПЦН могут использоваться в любом режиме работы устройст-
ва. 

4.14.2. Меню папки «Режимы ретрансляции» 

4.14.2.1. Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Режимы/Режимы ретрансляции».  

 
 
 

Главное меню /Настройки /Режимы /Режимы ретрансляции 

>Каналы ретранс. 

*Основ.:Р1/Р2/Р3/М 
 

*Дубл.:Р1/Р2/Р3/М 

*Многоканальный режим: 
Фиксированный/Независимый 

Рис. 14а. Главное меню/Настройки/Режимы/Режимы ретрансляции 

*Зависимость от GPRS: Нет / Да 

Главное меню /Настройки /Режимы 

>Режим ретрансляции 

>Разрешенные ПЦН 

*Режим работы: 
РР/ПОУ1/ПОУ2./ПРР 

Рис. 14. Главное меню/Настройки/Режимы 

Главное меню /Настройки 

>Режимы 
 

>Настройки сети 
 

>Каналы 
 

>Охрана 
 

Рис. 13. Главное меню/Настройки 
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4.14.2.2. Параметр «*Многоканальный режим» имеет значения – «Фиксированный/Независимый». Параметр не-

обходим для задания вида ретрансляции. При значении параметра «Независимый», коммуникатор будет ретранслиро-
вать сообщения по тому же каналу, по которому было принято данное сообщение. При значении параметра «Фикси-
рованный», коммуникатор будет ретранслировать все принятые сообщения по основному каналу. При отказе основно-
го канала (помеха в канале, нет подтверждения ретрансляции сообщения после 2-х последовательных повторов) ком-
муникатор будет пытаться транслировать сообщения по резервному каналу.  

4.14.2.3. Папка «>Каналы ретрансляции» содержит назначение каналов для ретрансляции сообщений в режиме 
«Фиксированный» или генерации собственных. 

4.14.2.4. Параметр «*Основной», имеет значение Р1/Р2/Р3. Назначает основной канал ретрансляции при выбран-
ном виде ретрансляции «Фиксированный», а также для собственных сообщений. 

4.14.2.5. Параметр «*Дублирующий», имеет значение –Р1/Р2/Р3. Назначает резервный канал ретрансляции при 
выбранном виде ретрансляции «Фиксированный», а также для собственных сообщений. 

4.14.2.6. Параметр «*Зависимость от GPRS» определяет, следует ли прекращать ретрансляцию по радиоэфиру 
(зависит) в случае получения подтверждения по GPRS (используется только если разрешен ПЦН GPRS). 

4.14.3. Меню папки «Разрешенные ПЦН» 

4.14.3.1. Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Режимы/Разрешенные ПЦН».  

 
4.14.3.2. Параметр «*ПЦН GPRS» указывает коммуникатору, что следует установить и поддерживать GPRS-

соединение с удаленным ПЦН. В случае потери/восстановлении соединения с удаленным ПЦН будет сформировано 
соответствующее сообщение. Данный пункт доступен в любом режиме работы коммуникатора. 

4.14.3.3. Параметры «*ПЦН COM1» и «*ПЦН CPOM2»  разрешают работу с локальным(и) ПЦН через конкрет-
ный COM-интерфейс. В случае потери/восстановлении соединения с разрешенными ПЦН будет сформировано соот-
ветствующее сообщение. Данный пункт доступен только из режимов «ПОУ» и «ПРР». 

4.14.3.4. Папка «>Контроль связи COM» содержит единственный параметр «Таймаут», который определяет вре-
мя, по истечении которого, в случае отсутствие связи с локальным ПЦН, будет выработано сообщение «Отсутствие 
связи с ПЦН; COMx». Если связь прекратилась со всеми локальными ПЦН, то кроме генерации сообщения, будет из-
менен цвет индикатора «Связь ВУ» на красный». При появлении хотя-бы одного локального ПЦН индикатор снова 
станет зеленым и будет послано сообщение «Восстановление связи с ПЦН; COMx». Данный пункт доступен только из 
режимов «ПОУ» и «ПРР». 

Главное меню /Настройки /Режимы /Разрешенные ПЦН 

>Контроль связи COM 

*Таймаут:0-255с 

*ПЦН GPRS: Запрещено / Разрешено 

Рис. 14б. Главное меню/Настройки/Режимы/Разрешенные ПЦН 

*ПЦН COM1: Запрещено / Разрешено 

*ПЦН COM2: Запрещено / Разрешено 
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4.14.4. Меню папки «Настройки сети» 

4.14.4.1. Структура папки  представлена на рис. 15. Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Настройки сети».  

 
4.14.4.2. Параметр «*Сетевой адрес». Значение параметра имеет вид – 00000. Диапазон значений – 0…65534.  Се-

тевой адрес – уникальный адрес контроллера центрального пульта (КЦП) или ретранслятора в системе «ОКО». 
4.14.4.3. Параметр «*Протокол. ОКО1», может принимать значение – вкл/выкл. Значение параметра «Вкл.» 

включает в коммуникаторе возможность принимать сообщения формата ОКО1, передаваемые в протоколе ОКО1. Ес-
ли необходимость принимать сообщения формата ОКО1 отсутствует, то параметр лучше перевести в состояние 
«Выкл.», т.к. в этом случае несколько улучшится защита коммуникатора от приема ложных сообщений. 

4.14.4.4. Папка «>Группы ретрансляции приема». Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Настройки се-
ти/Группы ретрансляции на прием». Содержит восемь параметров – адреса групп ретрансляции. Вид значения адреса 
– 000.000. Каждый адрес состоит из двух чисел диапазона 0..255, разделенных точкой. Каждый коммуникатор может 
принадлежать к восьми группам. Это означает, что если коммуникатор принимает сообщение, адрес назначения кото-
рого совпадает с адресом одной из групп, записанной в коммуникаторе, то коммуникатор может рассматривать это 
сообщение как сообщение, адресованное для него. 

Параметр определяет 8 адресов сетевых групп ретрансляции, которые используются при групповом типе 
ретрансляции. При приеме пакетов с ретрансляцией радиомодем будет проверять наличие адреса ретрансляции в сво-
ем массиве адресов. Если адрес не обнаружен, то полученный пакет ретранслироваться не будет. Значение адреса 
представлено в виде двух байтов, разделенных точкой. Допустимые значения для каждого байта – от 0 до 255. 

4.14.4.5. Параметр «*Группа ретрансляции передачи». Значение имеет вид – 000.000. Состоит из двух чисел диа-
пазона 0..255, разделенных точкой. Означает адрес группы, с которым будут ретранслироваться сообщения, принятые 
коммуникатором. 

4.14.4.6. Папка «>Квитирование». Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Настройки сети/Квитирование». 
Папка содержит следующие группу параметров. 

4.14.4.6.1.  Параметр «*Статус квитирования (подтверждения)», может принимать значения – Разреше-
но/Запрещено. Назначение параметра – включение возможности квитирования принятого сообщения. Если коммуни-
катор работает в режиме «ПОУ1», то квитанция отправляется на каждое принятое сообщение; в режиме «ПОУ2» кви-
танция отправляется только в случае отсутствия квитанции от радиомодема, работающего в режиме «ПОУ1». В ре-
жиме «РР» и «ПРР» коммуникатор, приняв сообщение, квитирует его (тем самым остановив повторы на других 
ретрансляторах) и начинает сам вырабатывать повторы до тех пор, пока не услышит квитанцию от ПОУ.  

4.14.4.6.2. Параметр «*Фиксированное подтверждение», может принимать значения – Да/Нет. Параметр озна-
чает, что в ответ на принятое сообщение, коммуникатор может выдавать квитанцию как с адресом группы получателя 
сообщения, так и с фиксированным адресом, прописанным в параметре «*Адрес подтверждения» (если разрешено 
фиксированное подтверждение (оно же квитирование)). 

Главное меню /Настройки /Настройки сети 

*Сет. адр.: 00000 

>Гр. ретр. прием 

*1:255.255 
*2:255.255 

… 
*8:255.255 

 
>Гр. ретр. пер. 

*255.255 

*Прот. ОКО1:ВКЛ/ОТКЛ 
 *Статус: 

Запрещено/Разрешено 

>Квитирование 

>Фикс.подтв.: 
 
* ДА/НЕТ  

*Адрес подтверждения: 
255.255 

>Парам. сет. ретр. 

*Период приор.: 5 

Рис. 15. Главное меню/Настройки/Настройки сети 

>Другие сети. 

*Сеть2: Запрещено / Разрешено 

*Сеть3: Запрещено / Разрешено 
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4.14.4.6.3. Параметр «*Адрес подтверждения». Значение параметра имеет вид – 000.000. Состоит из двух чисел 
диапазона 0..255, разделенных точкой. 

4.14.4.7. Папка «>Параметры сетевой ретрансляции». Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Настройки се-
ти/Парам.сеть ретр.».  

4.14.4.7.1. Параметр «*Период приоритета». Значение параметра измеряется в секундах. Параметр определяет 
задержку ретрансляции пакета на одну ступень ретрансляции при приоритетном типе ретрансляции. Т.е., если адрес 
радиомодема стоит третьим в массиве адресов ретрансляторов в полученном пакете, то при приоритетной ретрансля-
ции радиомодем ретранслирует пакет с задержкой (3-1)*Т (где Т – период приоритета), если ранее не получит под-
тверждение о доставке от конечного получателя пакета. Допустимые значения – от 1 до 10 сек. 

4.14.4.8. Папка «Другие сети» содержит параметры «Сеть2» и «Сеть3», позволяющие прослушивать сети, иден-
тификаторы которых заданы в заводских настройках в пунктах «ID2 OKO2» и «ID3 ОКО2». 

 

4.14.5. Меню папки «Каналы» 

4.14.5.1. Структура папки  представлена на рис. 16. Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Каналы».  

 
  
4.14.5.2. Папка «>Радиоканалы». 

4.14.5.2.1. Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Каналы/Радиоканалы/«>Канал Р1/Р2/Р3». Папка содержит 
группу параметров для настройки работы радиоканалов. 

4.14.5.2.2. Параметр «*Статус». Параметр описывает статус соответствующего  радиоканала. Параметр может 
принимать значения – Вкл./Откл.  

4.14.5.2.3. Параметр «*Коррек.» определяет работу функции исправления ошибок в искаженных сообщениях. 

Главное меню /Настройки /Каналы 

> Канал Р1 
> Канал Р2 
> Канал Р3 

 
 *Статус:ВКЛ/ОТКЛ 

>Модемный канал  

*Скорость: 19200/ 
38400… 

*Пароль ПЦН:****** 

*Тел.номер ПЦН: 
************ 

*SIM/*SIM2 баланс 

*Использование IP2 

*IP/*IP2 ПЦН: 0-255.0-
255.0-255.0-255 

*Port/*Port2 ПЦН: 
0-65535 

 
 *Количество повторов IP 

*Статус: ВКЛ. /ОТКЛ. 

> RS-каналы 

>COM 1 

*Тип: Дуплекс, Полудуплекс 

>COM 2 

*Скорость: 19200/ 
38400… 

*Тип: Дуплекс, Полудуплекс 

*Скорость: 19200/ 
38400… 

Рис. 16. Главное меню/Настройки/Каналы 

Радиоканалы 
 

*Коррек: Выкл, Вкл 

*Преамбула: 5-255 

APN 1/2 
 
 Логин 1/2 

Пароль 1/2 

Период проверки связи 

          Квант тарификации 

>Контроль связи с ВУ 

*Период: 0-255 с  

*Совм: ПО ОКО, ОКО-3-Ц 

*Тел.номер 1/2 конфигуратора: 
************ 
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4.14.5.2.4. Параметр «*Преамбула» определяет размер преамбулы при передаче сообщений. 
4.14.5.3. Папка «>Модемный канал». 

4.14.5.3.1.  Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Каналы/Модемный канал». Папка содержит группу пара-
метров для настройки работы модема GSM. 

4.14.5.3.2. Параметр «*Статус» может принимать  значения – вкл./выкл. Если значение параметра – «Включе-
но», то канал модема задействован для работы коммуникатора. Если значение параметра «Выключено», то канал не 
задействован.  

4.14.5.3.3. Параметр «*Скорость RS». Может принимать  значения – 4800/9600/19200/38000/57600/115200. Па-
раметр устанавливает скорость обмена с GSM модемом. Значение по умолчанию – 57600, изменять параметр не реко-
мендуется. 

4.14.5.3.4. Параметр «*Пароль ПЦН». Параметр состоит из 6 символов. Должен совпадать с паролем, указан-
ным в карточке АК ретранслятора или КЦП (вкладка Каналы/SMS/Параметры связи). Используется только при необ-
ходимости опроса состояния ретранслятора с ПЦН через SMS.   

4.14.5.3.5. Параметр «*Телефонный номер ПЦН». Параметр состоит из 12 символов. Номер телефона sim-карты 
пультового GSM модема указывается в формате: +7XXXXXXXXXX. Используется для идентификации отправителя 
команды опроса состояния по SMS. 

4.14.5.3.6. Параметр «*SIM Баланс». Параметр содержит номер для запроса баланса SIM1. Пример: *102#. 
4.14.5.3.7. Параметр «*SIM2 Баланс». Параметр содержит номер для запроса баланса SIM2 (если коммуникатор 

оснащен GSM модемом с поддержкой двух SIM-карт). Пример: *102#. 
4.14.5.3.8. Параметр «*IP (2) ПЦН». Параметр содержит IP-адрес ПЦН. Используется для установки GPRS-

cоединения с ПЦН. Формат записи: 0-255.0-255.0-255.0-255.  
4.14.5.3.9. Параметр «*IP (2) Port ПЦН». Порт сервера ПЦН используется для установки GPRS-соединения с 

ПЦН. Значение по умолчанию – 30000. 
4.14.5.3.10. Параметр «*Использование IP2» разрешает использование второго IP/IP-Port’а. 
4.14.5.3.11. Параметр «*Количество повторов IP» задает число повторов соединения с текущим IP/IP-Port’ом,  

после которого будет переключение на другой IP/IP-Port. 
4.14.5.3.12. Параметр «*APN (2)». Точка доступа (APN) сотового оператора — название точки доступа, через 

которую пользователь может иметь доступ к GPRS. Адрес точки доступа зависит от используемого оператора связи. 
Пример: internet.beeline.ru. 

4.14.5.3.13. Параметр «*Логин (2)». Логин – имя пользователя для доступа к GPRS. Предоставляется операто-
ром. 

4.14.5.3.14. Параметр «*Пароль (2)». Пароль для доступа к GPRS. Предоставляется оператором. 
4.14.5.3.15. Параметр «*Пер.пров.связи». Интервал времени, через который посылается пакет  «Проверка свя-

зи» для проверки связи и удержания GPRS-соединения, если сотовый оператор рвет связь при отсутствии данных. 
Значение по умолчанию – 55 секунд. Изменять значение данного параметра не рекомендуется.     

4.14.5.3.16. Параметр «*Квант тариф». Объем переданных/принятых данных, после которого происходит при-
нудительный разрыв связи и установление нового соединения. Возможные значения: 0-255 кБ (0 – посылка отключе-
на). Значение по умолчанию – 0. Изменять значение данного параметра не рекомендуется.  

4.14.5.3.17. Параметр «*Телефонный номер (2) конфигуратора». Параметр состоит из 12 символов. Номер те-
лефона sim-карты конфигурационного GSM модема указывается в формате: +7XXXXXXXXXX. Используется для 
возможности конфигурирования прибора (с помощью программы «Конфигуратор АК v.3») через протокол GSM-CSD. 

4.14.5.4. Папка «>RS  каналы».  
4.14.5.4.1. Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Каналы/RS каналы». Папка содержит группу параметров 

для настройки работы каналов связи с внешними терминалами по интерфейсам RS232, RS485. 
4.14.5.4.2. Папка «>COM1». Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Каналы/RS каналы/COM1». 
4.14.5.4.3.  Параметр «*Скорость». Может принимать  значения – 4800/9600/19200/38000/57600/115200. Пара-

метр устанавливает скорость порта COM1. Значение по умолчанию для всех устройств – 19200. 
4.14.5.4.4. Параметр «*Режим». Значения: дуплекс, полудуплекс. Рекомендуется использовать режим полудуп-

лекс. При подключении через интерфейс RS-485 (внешний) выбор режима «Полудуплекс» является обязательным.  
4.14.5.4.5. Параметр «*Совместимость». Значение: «ПО ОКО», «ОКО-3-Ц». При подключении к компьютеру 

для работы с  ПО СПИР ОКО следует выбрать значение «ПО ОКО». При подключении устройства ПУ-100 в режиме 
ПЦН – следует выбрать значение  ОКО-3-Ц.   

4.14.5.4.6. Папка «>COM2». Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Каналы/RS каналы/COM2». 
4.14.5.4.7.  Параметр «*Скорость». Может принимать  значения – 4800/9600/19200/38000/57600/115200. Пара-

метр устанавливает скорость порта COM2. Значение по умолчанию для всех устройств – 19200. 
4.14.5.4.8. Параметр «*Режим». Значения: дуплекс, полудуплекс. Рекомендуется использовать режим полудуп-

лекс. При подключении через интерфейс RS-485 выбор режима «Полудуплекс» является обязательным. 
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4.14.6. Меню папки «Охрана» 

4.14.6.1. Структура папки  представлена на рис. 17. Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Охрана».  

 
 Папка описывает настройки встроенной в коммуникатор функции охраны.   
4.14.6.2. Параметр «*Статус». Может принимать  значения – Поставлен/Снят. Параметр обозначает - задейство-

вана функция охраны или нет. 
4.14.6.3. Папка «>Шлейфы ОПС». 

4.14.6.3.1. Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Охрана/Шлейфы ОПС». Папка содержит группу парамет-
ров для настройки работы шлейфов ОПС. 

4.14.6.3.2. Параметр «*Шлейф 1». Может принимать  значения – Охр/Пож/Откл. Параметр обозначает тип под-
соединенного к шлейфу датчика и определяет программу обработки событий генерируемых датчиком. Значение па-
раметра – «Выкл» позволяет отключить контроль шлейфа. 

4.14.6.3.3. Параметр «*Шлейф 2». Может принимать  значения – Охр/Пож/Откл. Параметр обозначает тип под-
соединенного к шлейфу датчика и определяет программу обработки событий генерируемых датчиком. Значение па-
раметра – «Выкл» позволяет отключить контроль шлейфа. 

4.14.6.4. Папка «>Релейные выходы». 
4.14.6.4.1. Путь к папке – «Главное меню/Настройки/Охрана/Релейные выходы». Папка содержит группу пара-

метров для настройки работы релейных выходов. 
4.14.6.5. Параметр «*Реле 1». Управляет состоянием соответствующего релейного выхода. Принимает значения 

«Замкн»/«Разомк».  
4.14.6.6. Параметр «*Реле 2». Управляет состоянием соответствующего релейного выхода. Принимает значения 

«Замкн»/«Разомк». 
 

4.15. Меню «>Тестирование»  
4.15.1. Структура папки представлена на рис. 18.  Путь к папке – «Главное меню/Тестирование».  

Папка содержит следующие вложенные папки: 
- >Радиостанции; 
- >Тест радиосвязи; 
- >Периферия. 

 

Главное меню /Настройки /Охрана 

*Статус: Поставлен/Снят 
 
 

*Шлейф 1: 
ОТКЛ/ОХР/ПОЖ 

*Шлейф 2: 
ОТКЛ/ОХР/ПОЖ 

*Реле 1: ОТКЛ/ВКЛ 

*Реле 2: ОТКЛ/ВКЛ 

Рис. 17. Главное меню/Настройки/Охрана 

> Шлейфы ОПС 

> Релейные выходы 
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4.15.2. Меню папки «Радиостанции» 

4.15.2.1. Путь к папке – «Главное меню/Тестирование/ Радиостанции». Папка содержит элементы, необходимые 
для тестирования выбранного радиоканала.   

4.15.2.2. Параметр «*Канал». Может принимать  значения – Р1/Р2/Р3. Значение параметра выбирает тестируемый 
радиоканал. 

4.15.2.3. Запускающий элемент программы «*Тест ГН». При активации элемента клавишей «Ввод», начинается 
выполняться программа «Тест ГН» (на передатчик выбранного радиоканала подается напряжение питания и передат-
чик начинает генерировать  на несущей частоте). Выход из программы «Тест ГН» осуществляется по нажатию клави-
ши – «Отмена», либо по истечении 60сек. 

4.15.2.4. Запускающий элемент программы «*Тест ГЧ 1200». При активации элемента клавишей «Ввод», начина-
ется выполняться программа «Тест ГЧ 1200» (на передатчик выбранного радиоканала подается напряжение питания и 
передатчик начинает генерировать  несущую частоту, модулированную сигналом низкой частоты 1200Гц). Выход из 
программы «Тест ГН 1200» осуществляется по нажатию клавиши – «Отмена», либо по истечении 60сек. 

4.15.2.5. Запускающий элемент программы «*Тест ГЧ 2400». При активации элемента клавишей «Ввод», начина-
ется выполняться программа «Тест ГЧ 2400» (на передатчик выбранного радиоканала подается напряжение питания и 
передатчик начинает генерировать  несущую частоту, модулированную сигналом низкой частоты 2400Гц). Выход из 
программы «Тест ГН 2400» осуществляется по нажатию клавиши – «Отмена», либо по истечении 60сек. 

4.15.3. Меню папки «Тест радиосвязи» 

4.15.3.1. Путь к папке – «Главное меню/Тестирование/Тест радиосвязи». Папка содержит элементы, необходи-
мые для тестирования передачи и приема сообщений по выбранному радиоканалу.   

4.15.3.2. Папка «>Параметры теста». 

Главное меню /Тестирование 

>Тест радиосвязи 
 

>Параметры теста 

*Канал:Р1/Р2/Р3 

*Адрес получателя 

*Размер массива 

>Радиостанции 
 
*Канал:Р1/Р2/Р3 

 
>Тест ГН 

 
>Тест ГЧ 1200 

>Тест ГЧ 2400 

>Тест ГМ *Период опроса 

*Ретрансл.:ЕСТЬ/НЕТ 

*Тип ретрансляции 

*Число:1…8 

*Адреса ретрансляторов 1-8 

*Группа ретрансляторов 

>Тест ППД 

*В:00 З:00 П:00 

>Тест ППР 

*В:00 П:00 К:00 

>Канала RS 

*Тест ППД Com2 

Рис. 18. Главное меню/Тестирование 

>Периферия 

*Индикации 

*Кнопок 

*Контроля питан. 

>Шлейфов ОПС 

>Релейных выходов 

*Тест ППД Com1 

*Шлейф 1/2  
Сост: Сработка 

*Реле 1/2  
Вр:00 Сост: Замкн/Разомк 



мод. 2 вер. 4-2-0  ред. 1 от 15.10.2020 

– 46 – 

4.15.3.2.1. Путь к папке – «Главное меню/Тестирование/ Тест радиосвязи/Параметры теста». Папка содержит 
элементы, необходимые для настройки параметров теста по выбранному  радиоканалу.   

4.15.3.2.2.   Параметр «*Канал». Может принимать  значения – Р1/Р2/Р3. Значение параметра выбирает тести-
руемый радиоканал. 

4.15.3.2.3.   Параметр «*Адрес получателя».  Адрес состоит из двух чисел  диапазона 0..255, разделенных точ-
кой и имеет вид 000.000.  

4.15.3.2.4.  Параметр «*Размер массива».  Значение параметра задает длину передаваемого массива данных в 
байтах. Диапазон значений – 1..200 байт. 

4.15.3.2.5.   Параметр «*Период опроса».  Значение параметра задает время, по истечении которого происходит 
очередная передача массива данных. Диапазон значений – 1..59 сек. Значение по умолчанию – 10. 

4.15.3.2.6.  Параметр «*Ретрансляция».  Значение параметра задает возможность ретрансляции. Параметр мо-
жет принимать значение – есть (ретрансляция есть)/нет (ретрансляция запрещена). 

4.15.3.2.7.  Параметр «*Тип ретрансляции».  Значение параметра может принимать следующие значения - По-
следовательная/Приоритетная/Групповая/Общая.  

4.15.3.2.8. Параметр «*Число ретрансляторов».  Параметр позволяет задать число ретрансляторов, участвую-
щих в ретрансляции тестового пакета, при  последовательной и приоритетной ретрансляции. Допустимые значения – 
от 1 до 8 ретрансляторов. 

4.15.3.2.9. Папка  «>Адреса ретрансляторов». Путь к папке – «Главное меню/Тестирование/Тест радиосвя-
зи/Параметры теста/Адреса ретрансляторов». Параметр позволяет задать адреса ретрансляторов, участвующих в 
ретрансляции тестового пакета, при  последовательной и приоритетной ретрансляции. Число адресов задано в соот-
ветствующем параметре. Значение адреса представлено в виде двух байтов, разделенных точкой. Допустимые значе-
ния для каждого байта – от 0 до 255, кроме комбинации, когда оба байта имеют значение 255 (т.е. не допустим адрес 
255.255). 

4.15.3.2.10. Параметр «*Группа ретрансляторов». Параметр позволяет задать адреса группы ретрансляторов, 
участвующих в ретрансляции тестового пакета, при  групповой ретрансляции. Значение адреса представлено в виде 
двух байтов, разделенных точкой. Допустимые значения для каждого байта – от 0 до 255. 

4.15.3.2.11. Запускающий элемент программы «*Тест ППД». При активации элемента клавишей «Ввод», начи-
нает выполняться программа тестирования передачи данных по радиоканалу. Тест ППД запускается для радиомодема, 
который является ведущим в тесте. Параметры теста должны быть определены в подменю «Параметры теста», опи-
санном ранее. При запуске теста перед началом выполнения отображается значение переданных запросов (параметр 
З:) и полученных подтверждений от ведомого (параметр П:) в последнем тесте. После начала очередного теста значе-
ния счетчиков запросов и подтверждений обнуляются и выполняется установление соединения с ведомым модемом. 
После установления соединения ведущий радиомодем начинает периодически отправлять тестовые пакеты запроса и 
ожидать ответные пакеты подтверждения от ведомого. При этом отображается число отправленных запросов (пара-
метр З:), число полученных подтверждений от ведомого (параметр П:) и время, оставшееся до отправки очередного 
запроса (параметр [хх]). После отправки очередного запроса счетчик времени загружается значением, заданным в па-
раметре «Период опроса» и начинается обратный отсчет. Тест может быть прерван нажатием клавиши «Отмена». 

4.15.3.2.12. Запускающий элемент программы «*Тест ППР». При активации элемента клавишей «Ввод», начи-
нает выполняться программа тестирования приема данных по радиоканалу. Тест ППР запускается для радиомодема, 
который является ведомым в тесте. При запуске теста радиомодем переходит в режим ожидания установления соеди-
нения с ведущим и обмена тестовыми пакетами. После получения тестового пакета радиомодем отправляет ответный 
пакет и ожидает получения квитанции на отправленный пакет. При этом отображается число полученных запросов от 
ведущего (параметр З:), число полученных квитанций (параметр К:) и время, прошедшее с момента последнего запро-
са (параметр [хх]). Тест может быть прерван нажатием клавиши «Отмена». 

4.15.4. Меню папки «Периферия» 

4.15.4.1. Путь к папке – «Главное меню/Тестирование/ Периферия». Папка содержит элементы, необходимые для 
тестирования устройств индикации, управления, питания, релейных входов и выходов, каналов RS.   

4.15.4.2. Проверка каналов RS 
Войти в папку «Канал RS». Путь к папке – «Главное меню/Тестирование/ Периферия/ Канал RS».  
Запускающий элемент программы «*Тест ППД Com1» или «*Тест ППД Com2». При активации элемента клави-

шей «Ввод» открывается окно *Пакеты: 00 и начинает выполняться программа  передачи строки «Тест» с некоторой 
периодичностью в соответствующий Com-порт. Работоспособность может быть проверена любой терминальной про-
граммой (например, Terminal v1.9b by Br@y++). 

4.15.4.3. Контроль питания. 
Запускающий элемент «*Контр. питания». Осуществляется  проверка выходных и входных напряжений источни-

ка питания. При активации элемента клавишей «Ввод»  запускается программа считывания состояния функциональ-
ных узлов источника питания. На экран БКУ выводится окно, отображающее: «* С:1/0 А:1/0 В:1/0». 

Состояние питающей сети 220В. С=0/1, «0» – напряжение сети ниже нормы, «1» – сеть есть. 
Состояние аккумуляторной батареи. А=0/1, «0» – аккумулятор отсутствует или его напряжение ниже нормы, «1» 

– напряжение аккумулятора в норме. 
Состояние источника питания внешних устройств. В=0/1, «0» –напряжение ниже нормы, «1» – напряжение в 

норме. 
Выход на предыдущий экран - по нажатию клавиши «Отмена». 
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4.15.4.4. Контроль индикации. 
4.15.4.4.1. Контролируется работоспособность всех индикаторов на передней панели коммуникатора. 

Для контроля индикаторов войти в меню «Главное меню/Тестирование/Периферия/ Кнопок/Индикации». Ото-
бразится надпись «*НОМЕР 0».  

При активации элемента клавишей «Ввод», запускается программа проверки индикации, которая поочередно 
включает все индикаторы. 

4.15.4.5. Контроль кнопок. 
4.15.4.5.1. Контролируется работоспособность кнопок «КОНТР.» и «Тампер». 
4.15.4.5.2. Для контроля кнопки «КОНТР» войти в меню «Главное меню/Тестирование/Периферия/ Кно-

пок/Кнопка «Тест»». Отобразится надпись «*РАЗОМКНУТ». 
При активации элемента клавишей «Ввод», запускается программа считывания состояния кнопки. При нажатии 

на кнопку программа отобразит ее состояние соответствующим сообщением «Замкнут/Разомкнут». 
Выход на предыдущий экран - по нажатию клавиши «Отмена». 

4.15.4.5.1. Для контроля кнопки «Тампер» войти в меню «Главное меню/Тестирование/Периферия/ Кно-
пок/Тампер». Отобразится надпись «*РАЗОМКНУТ». 

При активации элемента клавишей «Ввод», запускается программа считывания состояния кнопки. При нажатии 
на кнопку программа отобразит ее состояние соответствующим сообщением «Замкнут/Разомкнут». 

4.15.4.6. Контроль шлейфов ОПС. 
4.15.4.6.1. Для контроля релейных входов войти в меню «Главное меню/Тестирование/Периферия/Шлейфов 

ОПС». 
4.15.4.6.2. Выбрать контролируемый шлейф 1 или 2. Отобразится надпись «*НОРМА». 

При активации элемента клавишей «Ввод», запускается программа считывания состояния шлейфа. При замыка-
нии/размыкании шлейфа программа отобразит его состояние соответствующим сообщением «Норма/Сработка». 

Выход на предыдущий экран - по нажатию клавиши «Отмена». 
4.15.4.7. Контроль релейных выходов. 

4.15.4.7.1. Для контроля релейных входов войти в меню «Главное меню/Тестирование/Периферия/Релейных 
выходов». 

 При активации элемента клавишей «Ввод», запускается программа, которая в течении 1 минуты каждую секунду 
автоматически замыкает или размыкает реле, при этом на экране можно наблюдать отсчет времени теста и смену со-
стояния реле.  

4.16. Меню «>Состояние»  
4.16.1. Структура папки представлена на рис. 19.  Путь к папке – «Главное меню/Состояние» 

Папка содержит следующие вложенные папки: 
- >Температура; 
- >Канал 1…3; 
- >Модем GSM; 
- >Шлейфы ОПС;  
- >Релейные выходы. 

 
4.16.2. Запускающий элемент» «*Температура».  Позволяет наблюдать показания температурного датчика, установ-
ленного на модуле контроллера коммуникатора. При активации элемента клавишей «Ввод» запускается программа 
считывания показаний датчика.  
4.16.3. Папка «>Канал Р1/Р2/Р3». Путь к папке – «Главное меню/Состояние/ Канал Р1/Р2/Р3». 

Для просмотра текущего значения уровня фона необходимо войти в меню «Эфирн.уровень» – путь Состоя-
ние/Канал Р1/Р2/Р3.  

С помощью данного сервиса можно определить текущее значение уровня фона в выбранном канале коммуника-
тора. Калибровку отображаемых значений отсчетов АЦП измерителя уровня сигнала на выходе приемо-передатчика 
см. в меню «Заводские установки»/»Каналы/«Канал Р1/Р2/Р3»/«Характеристика».  

Главное меню /Состояние 

>Канал Р1 
>Канал Р2 
>Канал Р3 

 
*Эфирн. 
уровень: 

0243 
 

>Температура 
 

*Состояние  

Рис. 19. Главное меню/Состояние 

Модем GSM 
 

*28 0 С 

*Уровень сигнала 

*Состояние GPRS  

>Шлейфы 
ОПС 

 
 
 *Шлейфы 1/2: 

Сработка/Норма/Откл.  
 

>Релейные выходы 
 
 
 *Реле 1/2:  

Замкн/Разомк. 
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4.16.4. Папка «>Модем GSM». Путь к папке – «Главное меню/Состояние/ Модем GSМ».  
С помощью данного сервиса можно определить текущее состояние модема GSM в коммуникаторе по парамет-

рам: 
- состояние регистрации в сети GSM; 
- состояние соединения по каналу GPRS; 
- уровень сигнала в антенне в баллах. 
4.16.4.1. Пункт меню «*Состояние». Отображает информацию о регистрации модема в сети GSM: «Нет связи» 

(модем не подключен или не инициализирован), «Не зарегистрирован», «Зарегистрирован».  
4.16.4.2. Пункт меню «*Состояние GPRS». Отображает информацию о наличии GPRS-соединения:  
- «Отключен» - если модемный канал отключен, либо выбран режим работы ПОУ1/2;  
- «Не активен» - если услуга передачи данных по GPRS не активирована на данной SIM (при включенном мо-

демном канале);  
- «Не соединен» - если отсутствует GPRS-соединение (при включенном канале и услуге передачи данных);  
- «Соединен» - если GPRS-соединение установлено.  
4.16.4.3. Пункт меню «*Уровень сигнала». Отображает данные об уровне принимаемого сигнала базовой станции 

GSM, отображается на индикаторе в баллах. 
Выход на предыдущий экран - по нажатию клавиши – «Отмена». 

4.16.5. Папка « >Шлейфы ОПС». Путь к папке – «Главное меню/Состояние/Шлейфы ОПС».  
С помощью данного сервиса можно определить текущее состояние шлейфов ОПС в коммуникаторе. 
Выбрать шлейф 1 или 2.  
При активации элемента клавишей «Ввод» отображается текущее состояние шлейфа: «Замкн/Разомк». 

4.16.6. Папка « >Релейные выходы». Путь к папке – «Главное меню/Состояние/ Релейные выходы».  
С помощью данного сервиса можно определить текущее состояние релейных выходов в коммуникаторе. 
Выбрать контролируемое реле 1 или 2.  
При активации элемента клавишей «Ввод», программа отображает текущее состояние реле сообщением 

«Замкн/Разомк». 

4.17. Меню «>Заводские установки».  
4.17.1. Структура папки представлена на рис. 20.  Путь к папке – «Главное меню/ Заводские установки». 
4.17.2. Доступ к  папке возможен только в режиме просмотра. 

 

Главное меню /  Завод. установки 

>Каналы 
 

* ID ОКО2 
 

*255.255 

* ID ОКО1 
 

*00-00-00-00 

*ID региона 
 

*00000000 

>Канал М  
 
*Оборудование: 

Нет, 1 -1-SIM Модем, 
2 – 2 SIM Модем 

 
*00000000 >Заводской номер 

 

*Время раскачки: 
0-255 с 

 
 

*Оборудование: 
Нет, 1-част.рад., 2 – 

част.рад. 
 
 >Характеристика 
 
*1-1мкВ: … 

 
*5-5мкВ: … 

 
*10-10мкВ: … 

 
*15-100мкВ: … 

 

> Канал Р1 
> Канал Р2 
> Канал Р3 

Рис. 20. Главное меню/Заводские установки 

* ID2 ОКО2 
 

*255.255 

* ID3 ОКО2 
 

*255.255 
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Папка содержит следующие вложенные папки и параметры: 
- Папка «>Каналы»; 
- Папка «*ID(2)(3) ОКО2»; 
- Папка «*ID ОКО1»; 
- Папка «*ID региона»; 
- Папка  «*Заводской номер»; 
4.17.2.1. Папка «>Каналы». 

4.17.2.1.1. Папка содержит набор инструментов для подключения и настройки радиоканалов Р1…Р3 приемо-
передатчиков коммуникатора: «Оборудование», «Характеристика», «Время раскачки». 

4.17.2.1.2. Папка содержит набор инструментов для подключения и настройки модема GSM (Канал М) комму-
никатора: «Оборудование». 

4.17.2.1.3. Параметр «*Оборудование» определяет наличие и тип приемо-передатчика: «Нет», «1-частотный», 
«2-частотный». Для модема GSM: «1–SIM модем», «2–SIM модем». 

4.17.2.1.4.  Параметр «*Характеристика» обеспечивает настройку измерителя уровня  входного сигнала для 
конкретного приемо-передатчика.   

Для этого на вход приемо-передатчика  подаются тестовые калиброванные сигналы уровней 1, 5, 10 и 100 мкВ, 
для которых фиксируются значения отсчетов АЦП измерителя уровня сигнала на выходе приемо-передатчика. 

4.17.2.1.5. Параметр «*Время раскачки» определяет время (в сек.)  установки рабочего режима приемо-
передатчика при включении. 

4.17.2.2. Параметр «*ID ОКО2» – идентификационный номер сети в протоколе ОКО-2. 
Параметр позволяет организовать независимые сети на одной радиочастоте. Данные, передаваемые в одной сети, 

не будут видимы в другой. Данный параметр также является кодом системы, который устанавливается производите-
лем в заводских условиях. Возможность изменения данного параметра отсутствует. Значение идентификатора пред-
ставлено в виде двух байтов, разделенных точкой. 

Для возможности просмотра сообщений других сетей, идентификаторы этих сетей должны быть заданы на про-
изводстве «ID2 OKO2» и «ID3 ОКО2». В дальнейшем, пользователь может воспользоваться параметрами «Настрой-
ки/Настройки сети/Другие сети/Сеть2(3)» для (де)активации этой функции. 

4.17.2.3. Параметр «*ID ОКО1» – идентификационный номер сети в протоколе ОКО-1. 
Параметр позволяет организовать независимые сети на одной радиочастоте. Данные, передаваемые в одной сети, 

не будут видимы в другой. Данный параметр также является кодом системы, который устанавливается производите-
лем в заводских условиях.  Параметр состоит из 4-х байтов. При переходе в режим просмотра отображается текущее 
значение параметра. Допустимые значения для всех байтов в шестнадцатеричном виде – от 00 до FF. 

4.17.2.4. Параметр  «*ID региона» – идентификационный номер региона. Параметр – восьмиразрядное десятич-
ное число, имеет значения от 00000000 .. 99999999 . Для каждого заказчика свой номер. 

4.17.2.5. Параметр «*Заводской номер» – восьмиразрядное десятичное число, имеет значения от 00000000 .. 
99999999 . Для каждого коммуникатора свой номер.  Доступен заказчику для просмотра, программируется на заводе. 

4.18. Меню  «>Идентификация устройства» 
Папка содержит следующие не изменяемые параметры: 
- название прибора; 
- модель; 
- дату модификации прибора; 
- версия установленного в прибор программного обеспечения; 
- дата версии; 
- компоновка; 
- конфигурация; 
- описание. 
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5. УСТАНОВКА И НАСТРОЙКА 

5.1. Меры безопасности 
К работе с коммуникатором допускаются лица, изучившие настоящий документ и прошедшие инструктаж по 

технике безопасности.  
Запрещается эксплуатировать коммуникатор в помещении с химически агрессивной средой.  
Запрещается эксплуатация коммуникатора без заземления. 
После транспортировки, коммуникатор необходимо выдержать в нормальных климатических условиях не менее 

6 часов. 

5.2. Порядок включения коммуникатора 
5.2.1. Перед пуском коммуникатора для работы в штатном режиме необходимо выполнить следующие установочные, 
настроечные и проверочные работы: 

- установка и подключение коммуникатора к внешним устройствам, антенно-фидерному оборудованию и лини-
ям связи (все антенны или их эквиваленты должны быть установлены!); 

- подключение коммуникатора к сети питания,  проверка работоспособности источников питания коммуникатора 
и функционирования индикаторов; 

- проверка работоспособность  радиостанций и антенно-фидерных устройств, подключенных к радиостанциям; 
- настройка параметров коммуникатора; 
- проверка функционирования GSM канала; 
- проведение тестирование каналов радиосвязи с радиомодемами сети связи;  
- проверка работоспособности коммуникатора в штатном режиме РР, ПОУ или совмещенном ПРР. 

5.2.2. Запустить штатный режим работы.  
5.2.3. Средства настройки. 

Проверка работоспособности и настройка конфигурации коммуникатора осуществляется с помощью внешних 
устройств управления, а именно: 

- персональный компьютер (ПК) с программой «КОНСОЛЬ» и/или «Конфигуратор АК v.3»; 
- переносной пульт управления модели ПУ-100-1; 
- переносной пульт управления модели ПУ-100-2. 
Пульт ПУ-100 подключается  к порту COM1 или СОМ2 коммуникатора по интерфейсу RS232. Схема подключе-

ния пульта ПУ-100 к коммуникатору показана на рис.10а и 10в. 
Коммуникатор может работать по интерфейсу RS232 или RS485.  
Схема подключения компьютера к порту COM1 или СОМ2 коммуникатора по интерфейсу RS232 показана на 

рис.10б и 10в. 
Схема подключения коммуникатора, работающего по интерфейсу RS485, к компьютеру показана на рис.11а, 11б 

и 11в.  
После подключения необходимо осуществить настройку каналов RS в соответствии с п. 4.14.5.4. 

5.3. Установка и подключение коммуникатора 
5.3.1. Закрепить блок коммуникатора крепежными элементами в желаемом месте.  
5.3.2. Заземлить корпус коммуникатора. Хотя коммуникатор снабжен сетевым кабелем с заземляющим проводом , на-
стоятельно рекомендуется сделать стационарное заземление через специально предусмотренную клемму заземления 
на корпусе коммуникатора. 
5.3.3. Подключить антенны к радиостанциям и GSM-модему. Схемы размещения разъемов, индикации и элементов 
управления на платах коммуникатора и модуля коммутации показаны на рис. 7а и рис.7б 
5.3.4. Подключить  извещатели системы ОПС к входам коммуникатора в соответствии с рис. 8). 
5.3.5. Коммуникаторы, работающие в качестве пультового оконечного устройства ОКО-3-ППУ, подключить к соот-
ветствующим пультам управления в соответствии с рис. 3, 4 или 5, а также принципиальными схемами подключения 
рис. 8, 9, 10. 

5.4. Подключение к сети питания, проверка работоспособности источников 
питания и функционирования индикаторов 

ВНИМАНИЕ!  ПЕРЕД ВКЛЮЧЕНИЕМ КОММУНИКАТОРА  УБЕДИТЕСЬ, ЧТО КО ВСЕМ РАДИО-
СТАНЦИЯМ ПОДКЛЮЧЕНЫ АНТЕННЫ  ИЛИ ЭКВИВАЛЕНТЫ НАГРУЗОК, А К GSM-модему АНТЕННА! 
КОММУНИКАТОР ДОЛЖЕН БЫТЬ НАДЕЖНО ЗАЗЕМЛЕН! 

Открыть крышку корпуса  и повесить ее за петли на корпус прибора.  
Включить питание коммуникатора тумблером, расположенным внутри корпуса. 
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Подключить вилку сетевого шнура коммуникатор к сети 220В. 
После включения сети, происходит тестирование внутренней программы и тестирование индикаторов лицевой 

панели. Индикаторы лицевой панели должны быстро поочередно включиться/выключится. 
После окончания теста, на лицевой панели должен загореться зеленым мигающим светом  индикатор «Питание». 
Мигающий зеленый свет означает, что сетевое напряжение в норме,  аккумулятор отсутствует.  
На коммуникационном модуле через время  5.. 10сек доложен загореться индикатор (светодиод), означающий, 

что запустился встроенный источник питания внешних устройств.  
Проконтролировать напряжение источника питания внешних устройств. Напряжение должно находиться в пре-

делах 11.5 .. 12.5В. 
Отключить вилку сетевого шнура от сети 220В.  
Установить аккумулятор на кронштейны и подключить к клеммам. 
Вновь должны поочередно зажечься зеленым и красным цветом индикаторы лицевой панели. 
После этого должен загореться желтым светом  индикатор «Питание». Желтое свечение индикатора означает, что 

напряжение аккумулятора в норме,  сетевое напряжение отсутствует. 
Подключить вилку сетевого шнура коммуникатор к сети 220В. 
Должен загореться зеленым цветом  индикатор «Питание». Зеленый цвет индикатора означает, что сетевое на-

пряжение и напряжение аккумулятора в норме. 

5.5. Проверка и настройка антенн и радиостанций 
5.5.1. Проверка работоспособности антенн и радиостанций заключается  в измерении мощности и КСВ  каждого рабо-
чего радиоканала. 

Мощность радиостанций должна соответствовать паспортным данным, а значение КСВ (КСВ характеризует сте-
пень согласования выхода радиостанций с антенно-фидерным оборудованием) должно быть на более 1,3. 
5.5.2. Порядок измерений 

5.5.2.1. Подключить к коммуникатору пульт управления следующим образом. 
Выключить коммуникатор, если он был включен.  
Подключить к порту COM1/СOM2 пульт ПУ-100-2 или ПУ-100-1 (в режиме БКУ) или компьютер с программой 

«Консоль» в соответствие с рекомендациями п.4.11 (рис.10а, 10б, 10, 20, 21).   
5.5.2.2. Собрать схему проверки  для выбранной радиостанции коммуникатора в соответствии с рис. 21. 
Рекомендуемая схема подключения антенно-фидерного оборудования содержится в приложении 3. 
Антенные выходы остальных радиостанций коммуникатора должны быть подключены к своим антеннам или к 

эквиваленту нагрузки сопротивлением 50 Ом и мощностью не менее 5 Вт. 
Для измерения мощности необходимо использовать измеритель, имеющий предел измерения не менее 10Вт. 
Для измерения мощности радиостанций  можно использовать  измерители мощности и КСВ типа SWR-144/430, 

SWR-420, SWR-171 или другие, с аналогичными характеристиками. 
5.5.2.3. Включить коммуникатор.  
Используя пульт управления, зайти в папку « >Радиостанции».  Путь к папке – «Главное меню/Тестирование/ Ра-

диостанции». 
Выбрать в папке « >Радиостанции»  параметр «Канал» и установить нужный канал проверяемой радиостанции -

Р1/Р2/Р3. 
5.5.2.4. Включить тест  генерации несущей – «*Тест ГН».   
Для входа в тест необходимо нажать кнопку «Ввод». Появится сообщении «Осталось: 0». 
Для включения теста необходимо еще раз нажать кнопку «Ввод».  
Включится тест на 60 секунд.  
5.5.2.5. Проконтролировать показания измерителя КСВ. 
Если значение КСВ  в норме (не превышает значения 1,3), то перейти к считыванию показателей мощности. 
Если КСВ не в норме, то необходимо произвести настройку антенны. 
ВНИМАНИЕ! Измерять мощность при плохом КСВ нельзя. Значение мощности будет искажено. 
5.5.2.6. Измерить значение мощности. 
Показания должны соответствовать значениям, указанным в  паспорте установленной радиостанции.   
5.5.2.7. Выход из программы «Тест ГН» осуществляется по нажатию клавиши «Отмена», либо по истечении про-

межутка времени 60сек. 
5.5.2.8. Проверить мощность и КСВ других каналов. 
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5.6. Настройка параметров коммуникатора 
5.6.1. Способы настройки параметров коммуникатора 

5.6.1.1. Коммуникатор настраивается с помощью устройства ПУ-100-1 (БКУ). Схема подключения представлена 
на рис. 10 а. 

5.6.1.2. Коммуникатор настраивается с компьютера с помощью программы «Консоль», полностью имитирующей 
работу устройства ПУ-100 в режиме БКУ. Схема подключения представлена на рис. 10 б, 10 в. Дистрибутив програм-
мы можно скачать на сайте www.oko-ek.ru.  

5.6.1.3. Удаленный коммуникатор модели КР-100 настраивается по радиоканалу с помощью программы «Кон-
соль» через подключенный к ПК второй коммуникатор (например, через основной или дублирующий пульт).   

5.6.1.4. Коммуникатор настраивается с компьютера с помощью программы «Конфигуратор АК v.3». Схема под-
ключения представлена на рис. 10 б, 10 в. Дистрибутив программы можно скачать на сайте www.oko-ek.ru . При ис-
пользовании программы «Конфигуратор АК v.3» использование пунктов меню настроек коммуникатора «Тестирова-
ние» и «Состояние» невозможно. 

5.6.1.5. Коммуникатор, оснащенный GSM-модемом, работающий в режиме «РР», настроенный на передачу со-
общений по GPRS-каналу, имеющий постоянную связь с ПЦН,  настраивается удаленно с компьютера с помощью 
программы «Конфигуратор АК v.3» по GPRS.  

5.6.2. Подключение к коммуникатору с ПК. 

5.6.2.1. Подключение с помощью программы «Консоль» 
5.6.2.1.1. Открыть программу «Консоль»,  через меню «Конфигурация» вызвать окно «Настройки» 
5.6.2.1.2. Указать номер com-порта, к которому подключен коммуникатор, нажать «ОК»; 
5.6.2.1.3. Выбрать в меню пункт «Работа»; 
5.6.2.1.4. После установки соединения приступить к настройкам. 

       
5.6.2.2. Подключение с помощью программы «Консоль» к удаленному ретранслятору 

5.6.2.2.1. Открыть программу «Консоль»,  через меню «Конфигурация» вызвать окно «Настройки» 
5.6.2.2.2. На вкладке «Соединение» задать «Период опроса» от 1000 до 2000 мс.   
5.6.2.2.3. На вкладке «Соединение» задать указать номер com-порта, к которому подключен коммуникатор. 
5.6.2.2.4. Перейти на вкладку «Сетевые параметры». 
5.6.2.2.5. Включить галку «Сетевой обмен», указать сетевой адрес коммуникатора, с которым нужно связаться, 

указать используемый канал, нажать кнопку «ОК». 
5.6.2.2.6. Выбрать в меню пункт «Работа»; 

Рис. 21. Схема соединений при измерении мощности и КСВ 

Коммуникатор 

Измеритель 
мощности и 

КСВ Антенна 

http://www.oko-ek.ru/
http://www.oko-ek.ru/
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5.6.2.2.7. После установки соединения приступить к настройкам. Т.к. связь осуществляется по радиоканалу, ус-
тановка соединения с коммуникатором и загрузка меню настроек может происходить медленно. 

 

  
5.6.2.3. Подключение с помощью программы «Конфигуратор АК v.3».  

5.6.2.3.1. Открыть программу «Конфигуратор АК v.3». 
5.6.2.3.2. Зайти меню «Сервис», выбрать пункт «Параметры».  
5.6.2.3.3. В окне «Параметры» указать номер com-порта (скорость – 19200), нажать кнопку «ОК»   

 
5.6.2.3.4. Нажать кнопку «Com-порт». Дождаться сообщения  «Связь установлена»  в нижней строке програм-

мы.  
5.6.2.3.5. Нажать кнопку «Загрузить из прибора». Дождаться сообщения  «Конфигурация прочитана»  в нижней 

строке программы.  
5.6.2.3.6. Нажать на кнопку «Задать код доступа» и задать код доступа установщика (значение по умолчанию – 

99123456) для получения возможности просматривать и редактировать параметры.   

      
5.6.2.3.7. После загрузки параметров приступить к настройке значений. По завершению редактирования нажать 

кнопку «Сохранить в приборе» и сбросить питание модема. 
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5.6.2.4. Подключение к удаленному ретранслятору по GPRS  с помощью программы 
«Конфигуратор АК v.3».  

5.6.2.4.1. Перед началом удаленного конфигурирования по GPRS с помощью программы «Конфигуратор АК 
v.3» необходимо настроить ПО «ОКО». Подробно настройки программного обеспечения описаны в инструкции  
«Удаленное кофигурирование приборов» (www.oko-ek.ru ). 

5.6.2.4.2. Открыть программу Конфигуратор АК v.3.1.0 или старше. 
5.6.2.4.3. Нажать кнопку «ПЦН ОКО». 

 
5.6.2.4.4. В открывшемся окне указать: 

- IP-адрес ПЦН (либо 127.0.0.1, либо локальный, либо внешний - в зависимости от ПК с которого осуществляется 
подключение, см. инструкцию «Удаленное кофигурирование приборов»); 

- порт для установления соединения с ПЦН (по умолчанию 31000); 
- имя пользователя (по умолчанию отсутствует, см. раздел Ошибка! Источник ссылки не найден.); 
- номер объектового прибора, который будет конфигурироваться. 

5.6.2.4.5. Нажать кнопку «Подключиться». 

 
5.6.2.4.6. Первоначально устанавливается связь с ПЦН (индикатор «Модуль установил TCP соединение). 
5.6.2.4.7. Далее идет поиск подключенного к  ПЦН абонентского комплекта, если устройство подключено к 

ПЦН, то с ним устанавливается связь и происходит загрузка идентификационных параметров (индикатор «Связь ус-
тановлена).  

 
5.6.2.4.8.  Если устройство не подключено к ПЦН (gprs-соединение АК с пультом разорвано) появится соот-

ветствующее сообщение. 

 

http://www.oko-ek.ru/
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5.6.2.4.9. Нажать кнопку «Загрузить из прибора». Дождаться полного прочтения конфигурации прибора (инди-
катор «Конфигурация прочитана»).  

 
5.6.2.4.10. Изменить параметры. Нажать кнопку «Сохранить в приборе». Дождаться сохранения всех парамет-

ров («Конфигурация записана»). 
5.6.2.4.11. Для применения параметров нажать кнопку «Сброс устройства» (удаленный сброс устройства). Под-

твердить отправку команды «Сброс» командой «ОК».  

 
5.6.2.4.12. После этого прибор должен перезагрузится и прислать сообщение «Старт системы»  на ПЦН. 

5.6.3. Рекомендуемый порядок настройки параметров 
5.6.3.1. Настройка параметров сети. 
5.6.3.2. Проверка и настройка каналов связи 
5.6.3.3. Настройка режима работы. 
5.6.3.4. Настройка системы ОПС. 

5.6.4. Настойка параметров сети 

Состав сетевых параметров и рекомендации по их настройке приводятся в таблице 6. 

Таблица 6. 
Наименование пара-

метра 
Маршрут в меню управле-

ния 
Значение параметра Примечание 

Сетевой адрес   Настройки/Настройки сети/*Сет. 
адр: 

Номер в десятичной системе исчис-
ления. 
 Диапазон значений: 0…65536 

Необходимо завести соответствующую 
карточку с этим сетевым номером на 
ПЦН. 

Группы ретрансляции на 
прием 

Настройки/ Настройки сети/ 
Гр.ретр. прием:*Гр.1 …Гр.8 

Номер в двоично- десятичной систе-
ме исчисления  

Номера групп, устанавливаемые на при-
ем данных. Определяет радиомодемы-
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Диапазон значений: 000.000…255.255  
См. рекомендации по настройке ре-
жимов РР и ПОУ в разделах 4.4 и  
4.5. 

отправители, сообщения  от которых бу-
дут приниматься данным коммуникато-
ром. 
 

Группа ретрансляции на 
передачу 

Настройки/ Настройки сети/ 
Гр.ретр. пер:* 

Номер в двоично- десятичной систе-
ме исчисления  
Диапазон значений: 000.000…255.255  
См. рекомендации по настройке ре-
жимов РР и ПОУ в разделах  4.4 и  
4.5. 

Номер группы, устанавливаемой на пе-
редачу  данных. Определяет радиомоде-
мы-пулучатели  сообщений  от данного 
коммуникатора. 
 

Квитирование Настройки/ Настройки сети/ Кви-
тирование/ 

 См. рекомендации по настройке ре-
жимов РР и ПОУ в разделах 4.4.6 и 
4.5.3 

 

Поддержка протокола 
ОКО1 

Настройки/ Настройки сети/ 
*Подд. ОКО1: 

ВКЛ/ВЫКЛ.  
См. рекомендации по настройке ре-
жимов РР и ПОУ в разделе 4.4.3 

 

Параметры сетевой 
ретрансляции 

Настройки/ Настройки сети/ Па-
рам.сет.ретр.: 

Не используется.  

 

5.6.5. Проверка и настройка каналов связи 

5.6.5.1. Необходимо проверить  статус всех каналов связи коммуникатора в соответствии с п.4.4.4.  
Все рабочие каналы должны быть включены. Нерабочие каналы могут быть отключены. 

5.6.6. Настройка режима работы 

5.6.6.1. Необходимо установить необходимые режимы работы коммуникатора «РР», «ПОУ1(2)» или совмещен-
ный режим «ПРР». 

5.6.6.2. Состав параметров и рекомендации по их настройке для режима «РР» приводятся в таблице 7. 

Таблица 7. 
Наименование пара-

метра 
Маршрут в меню управле-

ния 
Значение параметра Примечание 

Режим работы РР   Настройки/Режимы/ *Реж. рабо-
ты: 

РР  

Многоканальный режим Настройки/Режимы/Режим 
ретрансляции/ Многокан. режим 

Фиксированный/Независимый 
См. рекомендации по настройке ре-
жима РР в разделе 4.4.5. 

Только для многоканальных коммуника-
торов. 
 Рекомендуем выбрать режим «Фиксиро-
ванный».  

Каналы ретрансляции 
основной и дублирую-
щий 

Настройки/Режимы/Режим 
ретрансляции/ Каналы ретанс. 

См. рекомендации по настройке ре-
жима РР в разделе 4.4.5. 

Только для многоканальных коммуника-
торов. 
Необходимо выбрать какой канал будет 
основным при ретрансляции, а какой 
дублирующий. 

Зависимость от GPRS Настройки/Режимы/Режим 
ретрансляции/ Зависимость от 
GPRS 

См. рекомендации по настройке ре-
жима РР в разделе 4.4.5. 

Выберете «Разрешить», если сообщения 
по радиоканалу и GPRS приходят на 
один и тот-же удаленный ПЦН либо ме-
жду ними налажен механизм синхрони-
зации. 

ПЦН GPRS Настройки/Режимы/Разрешенные 
ПЦН/ ПЦН GPRS 

 Выберете «Разрешить», если планируется 
использовать GPRS канал. 

ПЦН COM1/2  - Значения для режиме РР не имеет 
 
5.6.6.3. Состав параметров и рекомендации по их настройке для режима «ПОУ» приводятся в таблице 8. 

Таблица 8. 
Наименование пара-

метра 
Маршрут в меню управле-

ния 
Значение параметра Примечание 

Режим работы ПОУ1 Настройки/Режимы/ *Реж. рабо-
ты: 

ПОУ1 
 (ПОУ2 на дублирующем пульте) 

 

Многоканальный режим  – Значения для режима ПОУ не имеет 
Каналы ретрансляции 
основной и дублирую-
щий 

 – Значения для режима ПОУ не имеет 

Зависимость от GPRS  - Значения для режима ПОУ не имеет 
ПЦН GPRS Настройки/Режимы/Разрешенные 

ПЦН/ ПЦН GPRS 
 Выберете «Разрешить», если планируется 

использовать GPRS канал. 
ПЦН COM1/2 Настройки/Режимы/Разрешенные 

ПЦН/ ПЦН COM1/2 
 Указывает на каких COM-портах будет 

производится обмен с ПЦН 
 
5.6.6.4. При выборе совмещенного режима работы «ПРР» настройки коммуникатора в части функций «РР» 

должны соответствовать табл.7. 
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5.6.7. Настройка системы ОПС 
5.6.7.1. Подключить шлейфы охранной или пожарной сигнализации, так как показано на рис. 8. Использовать 

только датчики с «сухими» контактами. 
5.6.7.2. Запрограммировать для каждого шлейфа режим работы. Для пожарного шлейфа установить режим 

«Пож.»,  для охранного – «Охр.»,  для неиспользуемого шлейфа – «Откл.». Состав параметров и рекомендации по их 
настройке приводятся в таблице 9. 

Таблица 9. 
Наименование пара-

метра 
Маршрут в меню управле-

ния 
Значение параметра Примечание 

Установить режим охра-
ны   

Настройки/Охрана/ *Статус: СНЯТ Режим может быть установлен командой 
с ПЦН дистанционно 

Режим работы шлейфа 1 Настройки/Охрана/ Шлейфы 
ОПС/Шлейф 1*: 

Откл./Охр./Пож. 
См. рекомендации по настройке ре-
жима  в разделе 4.4.9. 

Выбрать нужный режим  

Режим работы шлейфа 2 Настройки/Охрана/ Шлейфы 
ОПС/Шлейф 2*: 

Откл./Охр./Пож. 
См. рекомендации по настройке ре-
жима  в разделе 4.4.9. 

Выбрать нужный режим  

5.6.7.3. Статус охранного шлейфа по умолчанию «Снят». Для включения режима охраны необходимо установить 
статус «Взят». Это можно сделать либо при программировании режима охраны шлейфа, либо дистанционно с ПЦН 
путем посылки команды «Удаленная постановка». Снятие тоже может быть сделано удаленно с ПЦН. 

5.7. Проверка и настройка GSM-канала. 
5.7.1.1. Выключить коммуникатор, если он был включен и подключить пульт управления, если он не был под-

ключен.  
5.7.1.2. Вставить в GSM-модем SIM-карту. 
5.7.1.3. Проверить подключение антенны к GSM-модему. Включить коммуникатор. После включения, на GSM-

модеме начинает вспыхивать светодиодный индикатор «Канал М». Вспышки индикатора с частотой примерно 1Гц 
означают, что модем включился и идет поиск GSM-сети. В случае обнаружения сети (через время 2..15сек, от момента 
включения GSM-модема) индикатор переходит в режим редких вспышек (примерно1 раз в 3сек). 

5.7.1.4. Настроить параметры работы модема в соответствии с п.4.14.5.3. 
5.7.1.5. Тестирование GSM- модема.  

5.7.1.5.1. Проконтролировать по индикатору GSM-модема факт обнаружения сети. 
5.7.1.5.2. Определить мощность принимаемого сигнала станции. Мощность сигнала, для уверенной доставки 

SMS-сообщений, должна быть не менее 1 балла (см мню «Состояние»/«Модем GSM»/«Уровень сигнала». 
5.7.1.5.3. Отослать тестовое сообщение по каналу GPRS (выбрав модемный канал как основной в фиксирован-

ном). Проконтролировать получение сообщения получателем. 

5.8. Проведение тестирования каналов радиосвязи 
5.8.1. Выбрать коммуникатор, качество связи с которым необходимо проверить.    

Как правило, бывает достаточно провести две проверки: проверка доставки тестового сообщения до ближайшего 
ретранслятора и проверка доставки тестового сообщения до пульта центрального наблюдения. 
5.8.2. Настроить параметры теста в соответствии с рекомендациями п.4.9.3. 

Размер массива рекомендуется устанавливать в диапазоне 20…30 байт. 
Период опроса без промежуточной ретрансляции – 5 секунд. 
Если необходимо протестировать связь по цепочке ретрансляторов, то необходимо сделать следующие настрой-

ки: 
1) Выбрать тип ретрансляции «Последовательная». 
2) Прописать адреса всех ретрансляторов в цепочке. 
3) Установить период ретрансляции с учетом количества ретрансляций в цепочке – добавлять по 3 секунды 

на каждую ступень ретрансляции. 
5.8.3. Запустить тест.  
5.8.4. Проверка связи считается удовлетворительной, если процент потерь пакетов не превышает 10. 

5.9. Проверка работы коммуникатора в штатном режиме 
5.9.1. Проверка связи 

5.9.1.1. Внести данные коммуникатора в базу ПЦН. 
Если коммуникатор работает только в режиме «РР», то необходимо создать карточку в категории объектов 

«Ретрансляторы». Если коммуникатор работает только в режиме «ПОУ» карточка «КЦП» создается автоматически. 
5.9.1.2.  Включить питание  коммуникатора. 
На ПЦН должны поступить сообщения: «Сброс системы», «Вкл. сети». 
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5.9.1.3. Нажать на коммуникаторе кнопку «КОНТР.». 
На ПЦН должно поступить  сообщение: «Контрольный». 
5.9.1.4. Осуществить опрос состояния коммуникатора с ПЦН. 
Для этого надо открыть учетную карточку коммуникатора и отправить команду «Опрос состояния» (на карточке 

КЦП кнопка «Каналы», кнопка «Команды» - Опрос состояния).  
На ПЦН должно поступить два сообщение: «Контрольный». 
 

5.9.2. Проверка работы системы ОПС 

5.9.2.1. Осуществить дистанционную постановку в режим охраны с  ПЦН. 
Для этого надо открыть  на ПЦН  карточку КЦП и отправить команду «Удаленная постановка»» (на карточке 

КЦП вкладка Настройки, вкладка «Каналы», кнопка «Команды» - Удаленная постановка).  
Индикатор «Охрана» на коммуникаторе должен загореть ровным зеленым цветом. 
На ПЦН должно поступить сообщение: «Удаленная постановка». 
5.9.2.2. Проверить сработку охранных и пожарных шлейфов. 

5.10. Запуск коммуникатора в штатном режиме. 
5.10.1. Выключить питание коммуникатора, отключить все вспомогательные приборы (измеритель КСВ, пульт управ-
ления, если он нужен только для настойки и пр.). 
5.10.2. Включить питание коммуникатора. 



мод. 2 вер. 4-2-0  ред. 1 от 15.10.2020 

– 59 – 

6. ТРАНСПОРТИРОВКА И ХРАНЕНИЕ 
Транспортировка прибора  должна производиться в упаковке. 
Транспортирование может производиться всеми видами транспорта, кроме морского, речного и негерметизиро-

ванных отсеков самолетов. 
В случае транспортирования на открытых платформах транспортных средств, приборы изделия должны быть на-

дежно закреплены и накрыты брезентом. 
Приборы изделия должны храниться в складских помещениях на стеллажах, в упаковке завода-изготовителя при 

отсутствии в воздухе паров кислот, щелочей и других агрессивных примесей. 
В складских помещениях, где хранятся приборы изделия, температура воздуха не должна выходить за пределы от 

минус  40ºС  до  40ºС  и относительная влажность должна быть не более  80% . 
После транспортирования в зимний период упаковку с приборами изделия необходимо выдержать перед распа-

ковкой не менее  3  часов в сухом отапливаемом помещении при температуре окружающего воздуха от  5ºС  до  40ºС. 
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1. Основные принципы работы системы «ОКО» 

1.1. Общие сведения о системе «ОКО» 
Структурная схема системы передачи извещений «ОКО» показана на рис.1. 
Модульная структура системы «ОКО»  позволяет строить системы передачи извещений любого уровня сложно-

сти, адаптируя  и оптимизируя их под конкретную задачу. 
Программно-аппаратный комплекс системы позволяет  решать задачи охранно-пожарного и техногенного мони-

торинга. 
 В системе может быть организовано неограниченное количество ПЦН ,  между которыми  может быть организо-

ван обмен данными. 
Система позволяет развертывать  радиосети дальнего радиуса действия с поддержкой режима многоступенчатой 

ретрансляции в разных  частотных диапазонах.  
Количество ретрансляторов в радиосети неограниченно. 
Радиосеть может быть организована на одной частоте c обменом данных в симплексном режиме. 
Система позволяет использовать различные каналы передачи информации. 
На уровне АК–ПЦН: радиоканал, сеть GSM (в режимах: SMS, GPRS),  телефонная сеть. 
На уровне ПЦН–ПЦН: сеть GSM (в режимах: SMS, GPRS),  Интернет, телефонная сеть. 
На уровне АК–Пользователь: сеть GSM (в режиме SMS). 
На уровне ПЦН–Пользователь: сеть GSM (в режиме SMS), Интернет (электронная почта). 
 
Возможности системы: 
- создание малых станций охранно-пожарного мониторинга на одном радиоканале с наращиваемой емкостью до 

4000 объектов (в дальнейшем АК - абонентских комплектов). 
-  создание централизованных и распределенных наращиваемых многоканальных систем охранно-пожарного и 

техногенного мониторинга емкостью до 64000 объектов АК. 
-  использование различных типов каналов передачи данных, а именно: радиоканал, телефонный канал, сотовая 

сеть GSM/GPRS. 
-  использование высокоинформативного протокола, обеспечивающего пакетную передачу больших объемов 

данных. 
-  создание нескольких пультов централизованного наблюдения (ПЦН) в рамках одной системы охранно-

пожарного мониторинга. 
-  обмен данными между ПЦН через Internet. 
- передача данных о состоянии объекта в автоматическом режиме на сотовый телефон.  
- передача в автоматическом режиме регулярных отчетов о работе объектового оборудования на E-mail клиента. 
- ведение базы объектов и сигналов, создание и редактирование плана объекта. 
- автоматизация работы оператора ПЦН, визуализация плана объекта и сработавших датчиков. 
- автоматизация и контроль работы сервисной службы, статистический анализ информации. 
- автоматизация учета платежей за услуги охраны (расчет платежей с учетом отключений, авансовых оплат, пени 

и скидок, выявление и формирование списка должников и т.д.). 
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Рис. 3.1. Структурная схема системы ОКО Рис. 1. Структурная схема системы ОКО 
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1.2. Принципы передачи извещений по радиоканалу 
1.2.1. Основные принципы 

Представленные далее алгоритмы и принципы  относятся к основной Cистеме Передачи Извещений по Радиока-
налу «ОКО» (СПИР «ОКО»), работающей в формате сообщений ОКО2. Параллельно с основной системой поддержи-
вается работа старой системы, в которой используется формат сообщений ОКО1. 

Основным принципом построения СПИР является организация передачи сообщений от абонентов на диспетчер-
ский пульт через радиосеть. Радиосеть организована с помощью  ретрансляторов. 

 Все абоненты в радиосети имеют индивидуальный двухбайтовый сетевой адрес. Для абонентов вида-
абонентский комплект, сетевой адрес  совпадает с номером объекта охраны в системе ОПС. При передаче данных в 
пакете указывается адрес получателя и адрес отправителя. Адресом отправителя всегда является индивидуальный ад-
рес абонента, сформировавшего данный пакет. Адресом получателя может быть либо индивидуальный адрес абонен-
та, которому предназначен пакет, либо групповой адрес. Все абонентские комплекты в настоящее время используют 
только групповые адреса получателей. 

Если будет задан групповой адрес, то пакет примут и начнут его обработку все абоненты, имеющие этот группо-
вой адрес. Если групповой адрес имеет значение 65535 (0FFFFh), то пакет получат все абоненты в сети (услышавшие 
данный пакет). Такой адрес называется общим или широковещательным. Далее для упрощения если речь будет идти о 
групповом адресе, то это будет означать любой групповой адрес кроме широковещательного. 

Для передачи и ретрансляции сообщений ОПС используется только групповая и широковещательная адресация. 
Когда переданное каким – либо абонентом сообщение принимается ретранслятором, он проверяет адрес получателя 
сообщения. Если адрес получателя совпадает с одним из групповых адресов, принадлежащих ретранслятору (ретранс-
лятору может быть присвоено до восьми групповых адресов), то он начинает процедуру ретрансляции сообщения 
(процедура ретрансляции описана ниже по тексту). Если адрес получателя не совпал ни с одним из присвоенных 
групповых адресов, то ретранслятор не предпринимает никаких действий. После того, как сообщение наконец попада-
ет в ПОУ диспетчерского пульта, ПОУ немедленно передает в радиосеть квитанцию о том, что сообщение дошло до 
адресата. Эта квитанция предназначена для того, чтобы прекратить процесс дальнейшей ретрансляции этого сообще-
ния. 

Квитанции от имени ПОУ могут выдавать ретрансляторы, которые уже получили квитанцию от ПОУ на данное 
сообщение. Для этого нужно провести соответствующую настройку параметров коммуникатора, работающего в ре-
жиме ретранслятора. Однако наиболее эффективно система работает, когда ПОУ имеет стабильную прямую связь со 
всеми ретрансляторами (меньше повторов – меньше трафик). 

Одним из важных мероприятий при поддержании работоспособности системы является контроль надежной по-
стоянной связи между ПОУ и ретрансляторами. В этом случае загрузка эфира ретранслированными и повторно 
ретранслированными сообщениям будет минимальной, поскольку квитанции, отправляемые ПОУ, будут немедленно 
прекращать процесс дальнейшей ретрансляции. В идеальном случае, при отсутствии сильных помех в эфире и качест-
венной связи ПОУ с ретрансляторами, прямые сообщения от абонентов, полученные ПОУ,  не будет ретранслировать 
ни один ретранслятор. 

 

1.2.2. Передача данных в эфир 

При передаче в эфир используются принципы прослушивания эфира и псевдослучайной задержки выхода на пе-
редачу после окончания приема  данных. 

Эфир считается занятым, если обнаружен полезный сигнал.  

1.2.3. Повторы сообщений 
При передаче сообщений, как абонентами, так и ретрансляторами, заложены повторные передачи. Если устрой-

ство имеет приемный канал, то при получении квитанции на передаваемое сообщение повторы прекращаются. Для 
абонентов , у которых нет приемного канала , число повторов и пауза между повторами отправляемого сообщения оп-
ределяются внутренними настройками аппаратуры абонента. 

Повторная передача сообщений через некоторые интервалы времени (несколько секунд) увеличивает вероят-
ность получения сообщений ПОУ  в случае продолжительной помехи в эфире,  когда первые несколько передач заби-
ваются. 

Еще один положительный момент использования повторных передач с паузами между передачами наблюдается 
в случае большой загрузки эфира потоком сообщений. Ретранслятор ведет прием сообщений и складывает их в буфер. 
Пока в эфире не возникнет пауза, он не ретранслирует полученные сообщения. Когда эфир освобождается, ретрансля-
тор начинает передачу. Причем, передаваемые кадры с сообщениями идут непрерывным потоком, т.е. являются сцеп-
ленными кадрами. Между кадрами нет эфирных пауз для выхода в эфир другим устройствам (которые имеют канал 
приема и прослушивают эфир). Абоненты, не имеющие приемного канала, могут выйти в эфир в любой момент вре-
мени, который может совпасть с передачей сцепленных кадров (квитанции ПОУ тоже могут передаваться в виде сце-
пленных кадров). В результате одновременной работы в эфире двух устройств, могут исказиться несколько кадров со-
общения и, скорее всего, сообщение абонента будет  потеряно, т.к. он, как правило, имеет более слабый передатчик. 
Повторы сообщения, разнесенные по времени, позволяют уменьшить вероятность такой ситуации. 
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В системе ОКО-1 сообщения абонентов передаются с повторами, но без паузы между повторами, в связи с чем 
вероятность пропуска такого сообщения существенно выше, чем в системе ОКО-2,  где применяются повторы сооб-
щений через некоторые интервалы времени. 

1.2.4. Квитанции 

ПОУ передает квитанции на все сообщения без исключения, даже те, которые получены от абонентов с призна-
ком – «Квитанция не требуется». Это связано с тем, что любые сообщения слышат ретрансляторы и начинают 
ретранслировать их, если не получат квитанцию. 

Квитанции может по своей инициативе выдавать ретранслятор. При этом ретранслятор  может передавать кви-
танции на те сообщения, на которые он уже получил квитанцию от ПОУ (после получения квитанции сообщения еще 
некоторое время хранятся в буфере ретрансляции). Это обеспечивает прекращение ретрансляции сообщений теми 
ретрансляторами, которые по каким-то причинам не слышат квитанции ПОУ. Такой механизм способствует разгрузке 
эфира от ненужных повторов. 

1.3. Алгоритмы обработки сообщений 
1.3.1. Обработка сообщений формата ОКО-1 и ОКО-2 

Ретрансляторы ОКО-2 могут работать в двух режимах -  передачи сообщений в протоколах – ОКО-1 и ОКО-2. 
При работе в режиме передачи сообщений в протоколе ОКО-1 сообщения принимаются от абонентов,  и от  ретранс-
ляторов ОКО-1, поддерживающих только протокол ОКО-1. При получении сообщений от абонентов ОКО-1 квитан-
ция не выдается. При получении сообщений от ретрансляторов ОКО-1 им выдается квитанция в формате ОКО-1. По-
сле получения сообщения ОКО-1, ретранслятор ОКО-2 ретранслирует сообщение уже в новом протоколе (ОКО-2). 

1.3.2. Первичная и вторичная ретрансляция. Уровень сигнала 

В СПИР различаются два вида ретрансляция: первичная и вторичная. 
Первичная ретрансляция осуществляется для сообщений, непосредственно полученных от абонента, иницииро-

вавшего сообщение. 
Каждое первично ретранслированное сообщение сопровождается бальной оценкой уровня сигнала, с которым 

оно было принято от абонента.  
Оценка уровня полезного сигнала осуществляется по трехбалльной системе. 
- Уровень 1 – 0<N<5мкВ; 
- Уровень 2 – 5мкВ ≤N<10мкВ; 
- Уровень 3 – 10мкВ ≤N. 
Это относится ко всем абонентам ОКО-1 и ОКО-2, и ретрансляторам ОКО-1 (ретрансляторы ОКО-1 тоже форми-

руют бальную оценку уровня несущей, но она упакована в сообщение формата ОКО-1). Для ретрансляторов ОКО-2  
ретрансляторы ОКО-1 являются просто абонентами, имеющие возможность принимать квитанции в формате ОКО-1. 

При вторичной ретрансляции осуществляется ретрансляция первично ретранслированных сообщений. При 
ретрансляции в сообщение добавляется адрес первичного ретранслятора. Бальная оценка уровня сигнала при вторич-
ной ретрансляции не формируется (оценка включается только первым ретранслятором). 

1.3.3. Контроль прохождения 
При получении ретранслятором специальных сообщений типа «Суточный», как в формате ОКО-1, так и формате 

ОКО-2, независимо от того получена или нет квитанция, сообщение обязательно ретранслируется хотя бы один раз. 
Это относится как к первичной ретрансляции, так и к вторичной. Целью данного алгоритма является определение 
«слышимости» абонента первичными ретрансляторами и маршрута прохождения сообщения через ретрансляторы до 
ПОУ. 

1.3.4. Контроль уровня фона и уровня помех 
Все ретрансляторы производят непрерывную проверку уровня фона и помех в эфире.  
Под уровнем фона понимается средний уровень несущей, рассчитанный за 1 час. В текущей версии реализован 

следующий алгоритм расчета – проводится измерение уровня несущей с периодом 1 сек и вычисление среднего 
арифметического измеренных значений за час. При расчете фильтруются сигналы «своих» передатчиков. 

Данный параметр ориентирован на оценку уровня помех, источником которых являются некие природные или 
постоянно действующие техногенные факторы, которые плавно меняются во времени. 

Информация об уровне фона передается коммуникатором на ПЦН 1 раз в час в сообщении «Уровень фона 
К1=…, К2…». 

Под уровнем помех понимается уровень несущей, рассчитанный за 1 минуту. При расчете фильтруются сигналы 
«своих» передатчиков. Полученное значение анализируется с учетом таких критериев как последнее значение уровня 
фона, непрерывная длительность помехи, величина превышение допустимого порога.   

 Данный параметр ориентирован на оперативное обнаружение помех криминального происхождения. 
 Информация об уровне помехи передается коммуникатором на ПЦН немедленно после обнаружения в сообще-

нии «Уровень помех К1=…, К2…». 
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1.3.5. Время жизни сообщений в ретрансляторе 
Ретранслятор имеет общий буфер ретрансляции для хранения сообщений ОКО1 и ОКО2 (размер 200 сообщений). 

Если используется GPRS канал, то для него существует отдельный буфер на 200 сообщений. 

1.3.5.1. Сохранение сообщения в буфере 
Одним из важных параметров существования сообщения в буфере является время жизни сообщения – время, в 

течении которого сообщение сохраняется в буфере. Этот параметр нужен для того, чтобы при ретрансляции не воз-
никло зацикливание ретрансляции .Т.е., когда ретранслятор принял сообщение, которое уже принято и хранится в бу-
фере(и если ретранслятор уже его ретранслировал или находится в процессе ретрансляции, либо уже получил на него 
квитанцию от ПЦН), то ретранслятор не будет более ретранслировать это сообщение(даже более того, если в настрой-
ках данного ретранслятора разрешена выдача квитанций и ретранслятор уже получил квитанцию на это сообщение, то 
он в ответ на это сообщение тоже выдаст квитанцию). 

Проверка наличия полученного сообщения в буфере. Для формата ОКО-1 проверка считается успешной, если 
совпали все поля сообщения. Для формата ОКО-2 проверка считается успешной, если совпал адрес абонента-
отправителя (инициатора сообщения), номер раздела и номер сообщения. При успешной проверке сообщение отбра-
сывается. 

Поиск свободного слота в буфере для сохранения нового сообщения. Если свободный слот найден, сообщение 
сохраняется. 

Если свободного слота нет, ищется слот, занятый сообщением, на которое уже получена квитанция от ПОУ, но 
время жизни его еще не закончилось. Если найден такой слот, в нем сохраняется новое сообщение. 

Если в буфере для нового сообщения нет места, удаляется самое старое сообщение и заменяется новым.  
При сохранении сообщения в буфере задаются следующие параметры существования сообщения в буфере(время 

жизни сообщения): 
- время случайной начальной задержки перед первой попыткой ретрансляции; 
- число попыток ретрансляции; 
- период повторных попыток ретрансляции; 
- если сообщение является суточным, устанавливается признак «Обязательно передать», т.е. сообщение будет 

обязательно ретранслировано хотя бы один раз независимо от того – получена на него квитанция или нет; 

1.3.5.2. Существование сообщения в буфере 
В течение времени, отведенного на выполнение всех попыток ретрансляции (время ретрансляции), выполняется 

контроль окончания паузы для выполнения очередной попытки ретрансляции. 
При получении квитанции на сообщение, хранящееся в буфере, попытки ретрансляции прекращаются. Кроме 

случая, когда сообщение является суточным и еще ни разу не ретранслировано. 
После того, как заканчивается время ретрансляции, для сообщения задается время хранения сообщения в буфере. 

Отсчет времени хранения сообщения начинается не с момента получения квитанции и прекращения попыток ретранс-
ляции, а по окончании времени, отведенного на выполнение всех попыток. 

Пока сообщение находится в буфере, ретранслятор отбрасывает все вновь получаемые сообщения, совпадающие 
с данным (сообщения могут приходить как от абонента, который, не имея приемного канала, всегда делает заданное 
число повторов, так и от других ретрансляторов). 

Сообщение удаляется из буфера по окончании полного времени жизни. В том случае, если буфер с сообщениями 
полностью занят, сообщение может быть удалено из буфера раньше окончания времени жизни, если на него уже по-
лучена квитанция. На место удаленного сообщения будет записано новое. 

1.3.5.3. Параметры существования сообщения в буфере 

Задержка начала ретрансляции 
Случайная начальная задержка перед первой попыткой ретрансляции составляет от 1 до 3 сек с дискретом 1 сек. 

Эта задержка позволяет снизить вероятность одновременного выхода в эфир нескольких ретрансляторов, получивших 
пакет с сообщением. Кроме этого не нулевая начальная задержка позволяет ретранслятору принять квитанцию ПОУ, 
получившего  прямой пакет от абонента, не сделав ни одной попытки ретрансляции. 

Число попыток ретрансляции 
Число попыток ретрансляции составляет 6. 

Период повторных попыток ретрансляции 
Период повторных попыток ретрансляции составляет 8 сек. 

Время жизни сообщения в буфере 
Общее время жизни сообщения в буфере складывается из 2-х величин – времени, отведенного на выполнение 

всех попыток ретрансляции, и времени хранения сообщения после окончания времени ретрансляции. 
Максимальное время жизни сообщения рассчитывается по следующей формуле: 
Тж = Тр + Тх; 
Время ретрансляции рассчитывается по следующей формуле: 
Тр = (случайная начальная задержка) + (период повторов) * (число попыток – 1); 
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Время хранения рассчитывается по следующей формуле: 
Тх = (период повторов) * (число попыток + 1); 
При периоде повторов 8 сек и числе попыток 6 время жизни будет равно 105-112 сек. 
Алгоритм расчета времени жизни сообщения в буфере выбран из следующих соображений. Ретранслятор, не по-

лучая квитанции по каким-то причинам, делает последнюю попытку ретрансляции и это сообщение слышит другой 
ретранслятор (возможно, первый раз, если прохождение сигнала до него плохое). Другой ретранслятор начинает 
ретранслировать полученное сообщение. Первый ретранслятор должен хранить это сообщение в течение времени, по-
ка второй не закончит все попытки. Если первый ретранслятор удалит сообщение раньше, то, получив его же от вто-
рого ретранслятора, опять поместит в буфер и начнет процесс ретрансляции снова. В результате возникает зациклива-
ние ретрансляции. Такая ситуация уже наблюдалась в системе раньше и исчезла после введения времени хранения со-
общения. 

1.3.6. Последовательность ретрансляции сообщений 
Ретрансляторы в системе ОКО-2 (в отличие от ретрансляторов в системе ОКО-1) не имеет параметра, опреде-

ляющего его приоритет среди других ретрансляторов в связи с тем, что используется другой алгоритм ретрансляции. 
Реализованный алгоритм основывается на периодических повторах сообщений через определенные интервалы време-
ни и псевдослучайных задержках начала передачи сообщений. 

Реализованные в алгоритме принципы ретрансляции могут приводить к нарушению последовательности отправ-
ки сообщений абонентами, ретрансляции сообщений и получения сообщений на диспетчерском пульте. Сообщение, 
отправленное абонентом позднее, может прийти раньше предыдущих сообщений. 

Причиной нарушения последовательности сообщений также может являться плохое качество связи или помехи в 
эфире, в результате чего могут быть потеряны начальные попытки ретрансляции сообщений. 

Для протокола ОКО-1 нарушение последовательности ретрансляции может вызывать определенные проблемы 
при анализе сообщений на диспетчерском пульте. Для протокола ОКО-2 это не вызывает никаких проблем, т.к. все 
абоненты нумеруют свои сообщения. Вводя сортировку при просмотре базы сообщений на диспетчерском пульте ли-
бо по времени получения, либо по номеру сообщения, можно получить нужное представление данных. 

1.4. Применение ретрансляторов в радиосети «ОКО» 
1.4.1. Общие принципы 

Оптимальная конфигурация радиосети ОКО с использованием интеллектуальных ретрансляторов ОКО-3-Р зави-
сит от множества факторов таких как: размер территории, рельеф, застройка и др. 

Ниже рассмотрены примеры реализации нескольких типичных конфигураций сетей связи. 
 
Используется два формата представления адресов: десятичный ( от 0 до 65235) и двоично- десятичный (xxx.yyy, 

где максимальное значение XXX и YYY равно 25510, т.е. от 000.000 до 255.255). 
 Перевод из двоично- десятичного формата в десятичный осуществляется по формуле: 
 

N10= XXX * 256 +YYY , 
где N10 – десятичное число. 
 

1.4.2. Пример 1. Радиальная одноступенчатая одночастотная радиосеть 

1.4.2.1. Исходные данные 
Схема связи  показана на рис.2. 
Связь обеспечивается на одной частоте F1. 
Состав оборудования радиосети: 
- пультовое оконечное устройство (ПОУ)  ОКО-3-ППУ с сетевым номером 32, установленное на основном ПЦН; 
- пультовое оконечное устройство (ПОУ)  ОКО-3-ППУ с сетевым номером 33, установленное на дублирующем  

ПЦН; 
- ретрансляторы  одноканальные  ОКО-3-Р с сетевыми номерами 100, 101, 102; 
- абонентские комплекты с сетевыми номерами 1000, 1001, 1002..  
Между ПОУ и всеми ретрансляторами обеспечивается устойчивая радиосвязь. 
Необходимо обеспечить надежную  передачу сообщений от АК через ретрансляторы таким образом, чтобы обес-

печивалась: 
- ретрансляция сообщений на ПОУ всеми ретрансляторами, услышавшими сообщение; 
- прекращение ретрансляции  всех ретрансляторов при формировании  квитанции со стороны ПОУ. 
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1.4.2.2. Настройка 
Параметры настройки  радиомодемов ПОУ и ретрансляторов показаны в таблице 1. 

Таблица 1. 
Параметр: Путь №32 №33 №100 №101 №102 

Режим работы:  
Настройки/Режимы/*Реж.работы: 

ПОУ ПОУ РР РР РР 

Сетевой адрес:  
Настройки/Настройки сети/*Сет. адр: 

32 33 100 101 102 

Группа ретрансляции 1 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.1 

000.001 000.001 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 2 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.2 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 3 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.3 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 4 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.4 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 5 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.5 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 6 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.6 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 7 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.7 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 8 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.8 

255.255 255.255 255.254 255.254 255.254 

Группа ретрансляции на передачу: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. пер:* 

255.255 255.255 000.001 000.001 000.001 

Квитирование: 
Настройки/ Настройки сети/ Квитирование/*Статус: 

Разрешено Запрещено Запрещено Запрещено Запрещено 

Фиксированное подтверждение: 
Настройки/ Настройки сети/ Квитирование/*Фикс.подтв: 

Да НЕт Нет Нет Нет 

Адрес фиксированного подтверждения: 
Настройки/ Настройки сети/ Квитирование/Адрес подтв.: 

255.254 – – – – 

 
В ПОУ №32  включен режим фиксированного квитирование  с адресом 255.254, а в  ретрансляторах в приемной 

группе 8 введен адрес 255.254.  
Это  обеспечивает прекращение процесса ретрансляции с помощью одной групповой квитанции. 
В ПОУ №33  квитирование запрещено. 
 
В обоих ПОУ    в приемной группе 1 введен адрес 000.001, а  в  ретрансляторах  адрес  группы на передачу задан 

000.001. 
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№100 
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Рис.2. Схема связи пример 1 
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Это обеспечивает прямую связь всех ретрансляторов  только с ПОУ. Ретрансляторы не могут слышать друг дру-
га. 

1.4.2.3. Результат 
Система работает в режиме одноступенчатой ретрансляции. 
Сообщения от объектов поступают на ПЦН напрямую или через любой, услышавший их ретранслятор. 
Если сообщение поступает на ПЦН  напрямую, то ПОУ выдает квитанцию и ретрансляторы не повторяют сооб-

щение в эфир. 
Если сообщение от АК ПОУ не услышал, то его транслирует любой услышавший его ретранслятор. В ответ ПОУ 

генерирует квитанцию, которая прекращает процесс ретрансляции. 
Если  все АК в системе имеют устойчивую связь как минимум с двумя ретрансляторами,  то обеспечивается дву-

кратный запас прочности. Т.е выход из строя любого ретранслятора не приводит к потере связи с каким-либо АК. 
 

1.4.3. Пример 2. Комбинированная радиальная многоступенчатая одночастотная радиосеть 

1.4.3.1. Исходные данные 
Схема связи  показана на рис.3. 

 
 
Связь обеспечивается на одной частоте F1. 
Состав оборудования радиосети: 
- пультовое оконечное устройство (ПОУ)  ОКО-3-ППУ с сетевым номером 32, установленное на ПЦН; 
- ретрансляторы  одноканальные  ОКО-3-Р первой ступени  с сетевыми номерами 100, 101, 102 и второй ступени 

– 200; 
- абонентские комплекты с сетевыми номерами 1000, 1001, расположенные в зоне действия ретрансляторов  пер-

вой ступени; 
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ОКО-3-ППУ 
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F1  
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F1  

ОКО-3-Р 
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F1  

ОКО-3-Р 
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ОКО-3-Р 
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Рис. 3. Схема связи для примера 2 
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-  абонентские комплекты с сетевыми номерами 2000, 2001, расположенные в зоне действия ретранслятора №200   
второй ступени. 

Между ПОУ и ретрансляторами первой ступени обеспечивается устойчивая радиосвязь. 
Между ПОУ и ретранслятором №200  второй ступени связь не устойчивая. 
Ретранслятор №200 имеет устойчивую связь с ретрансляторами №101 и 102. 
Необходимо обеспечить надежную  передачу сообщений  на ПЦН от АК №1000, 1001 через ретрансляторы пер-

вой ступени. 
Необходимо обеспечить надежную  передачу  сообщений на ПОУ от АК №2000, 2001 по маршруту: ретрансля-

тор №200– ретрансляторы первой ступени– ПОУ. 
Необходимо обеспечить надежную трансляцию квитанций ПОУ на ретранслятор №200 через ретрансляторы 

№101 и 102.  
 

1.4.3.2. Настройка 
Настройка ПОУ и ретрансляторов осуществлена в соответствии с табл. 2.  

Таблица 2. 
Параметр: Путь №32 №100 №101 №102 №200 

Режим работы:  
Настройки/Режимы/*Реж.работы: 

ПОУ РР РР РР РР 

Сетевой адрес:  
Настройки/Настройки сети/*Сет. адр: 

32 100 101 102 200 

Группа ретрансляции 1 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.1 

000.001 255.255 000.002 000.002 255.255 

Группа ретрансляции 2 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.2 

000.002 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 3 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.3 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 4 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.4 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 5 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.5 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 6 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.6 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 7 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.7 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 8 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.8 

255.255 255.254 255.254 255.254 255.254 

Группа ретрансляции на передачу: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. пер:* 

255.255 000.001 000.001 000.001 000.002 

Квитирование: 
Настройки/ Настройки сети/ Квитирование/*Статус: 

Разрешено Запрещено Разрешено Разрешено Запрещено 

Фиксированное подтверждение: 
Настройки/ Настройки сети/ Квитирование/*Фикс.подтв: 

Да Нет Да Да Нет 

Адрес фиксированного подтверждения: 
Настройки/ Настройки сети/ Квитирование/Адрес подтв.: 

255.254 – 255.254 255.254 – 

 
В ПОУ включен режим фиксированного квитирование  с адресом 255.254, а во всех  ретрансляторах в приемной 

группе 8 введен адрес 255.254.  
Это  обеспечивает прекращение процесса ретрансляции с помощью одной групповой квитанции. 
В ПОУ   в приемной группе 1 введен адрес 000.001, а  в  ретрансляторах №100, 101, 102  адрес группы на переда-

чу задан  000.001. В ретрансляторах №100, 101, 102   в адресах групп приема отсутствует адрес 000.001. Это обеспе-
чивает прямую связь этих ретрансляторов  только с ПОУ. Ретрансляторы не могут слышать друг друга. 

В ПОУ   в приемной группе 2 введен адрес 000.002, а  в  ретрансляторе №200  адрес группы на передачу задан  
000.002. Это  обеспечивает прямую связь ПОУ с ретранслятором №200, хотя связь с ним не стабильна, но при благо-
приятных условиях сообщения от ретранслятора №200 будут доходить до ПОУ напрямую. 

В ретрансляторах №101 и 102   в приемной группе 1 введен адрес 000.002. Это  обеспечивает прямую связь 
ретрансляторов с ретранслятором №200. Теперь ретрансляторы №101 и 102 будут ретранслировать все сообщения от 
ретранслятора №200 на ПОУ. 

В ретрансляторах №101 и 102   разрешено квитирование с фиксированным адресом 255.254, а в  ретрансляторе 
№200 в приемной группе 8 введен адрес 255.254. Это  обеспечивает возможность ретрансляции квитанций от ПОУ на 
ретранслятор №200. 

 

1.4.3.3. Результат 
Система работает в режиме одноступенчатой или двухступенчатой последовательной ретрансляции. 
Сообщения от объектов № 1000 и 1001 поступают на ПЦН напрямую или через ретрансляторы №100, 101, 102. 
Сообщения от объектов № 2000 и 2001 поступают на ПЦН только по одному из двух маршрутов последователь-

ной ретрансляции: 
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- АК–ретранслятор №200–ретранслятор №101– ПОУ; 
- АК–ретранслятор №200–ретранслятор №102– ПОУ. 
 
 ПЦН формирует квитанции на все поступившие сообщения. 
Ретрансляторы №101 и 102 ретранслируют квитанции от ПОУ на ретранслятор №200. 
Ретрансляторы, получив квитанцию от ПОУ прекращают процесс трансляции. 
Если  все АК в системе имеют устойчивую связь как минимум с двумя ретрансляторами,  то обеспечивается дву-

кратный запас прочности. Т.е выход из строя любого ретранслятора не приводит к потере связи с каким-либо АК. 
 

1.4.4. Пример 3. Комбинированная радиальная многоступенчатая двухчастотная радиосеть 

1.4.4.1. Исходные данные 
Схема связи  показана на рис.4. 

 
 

Связь обеспечивается на двух частотах: F1 и F2. 
На частоте F1 осуществляется в основном обмен данными между ретрансляторами и ПОУ. 
На частоте  F2 осуществляется передача сообщений от абонентских комплектов. 
Ретрансляторы принимают сообщения от объектов на частоте F2 и ретранслируют их на ПОУ ПЦН на частоте 

F1. Если на частоте F1ретрансляция не удаётся, ретранслятор автоматически переключается на частоту F2. Когда 
связь на частоте F1 восстанавливается, ретранслятор возвращается автоматически в основной режим. 

Состав оборудования радиосети: 
- пультовое оконечное устройство двухканальное  (ПОУ)  ОКО-3-ППУ (модель КР-100-2) с сетевым номером 32, 

установленное на ПЦН; 
- ретрансляторы  двухканальные  ОКО-3-Р  (модель КР-100-2) первой ступени  с сетевыми номерами 100, 101, 

102 и второй ступени – 200; 

Абонентские комплекты 
удаленные 

АК 
№1001 

F2  

АК 
№2000 

F2  

АК 
№2001 

F2  

Ретрансляторы 1-я ступень 

Ретрансляторы 2-я ступень 

АК 
№1000 

F2  

Абонентские  комплекты 
ближние 

ПЦН «ОКО» 
основной 

Рис. 4. Схема связи для примера 3 

ОКО-3-ППУ 
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F1 F2 

ОКО-3-ППУ 
№100 

F1 F2 

ОКО-3-ППУ 
№101 

F1 F2 

ОКО-3-ППУ 
№102 

F1 F2 

ОКО-3-ППУ 
№200 

F1 F2 
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- абонентские комплекты с сетевыми номерами 1000, 1001, расположенные в зоне действия ретрансляторов  пер-
вой ступени; 

-  абонентские комплекты с сетевыми номерами 2000, 2001, расположенные в зоне действия ретранслятора №200   
второй ступени. 

Между ПОУ и ретрансляторами первой ступени обеспечивается устойчивая радиосвязь. 
Между ПОУ и ретранслятором №200  второй ступени связь не устойчивая. 
Ретранслятор №200 имеет устойчивую связь с ретрансляторами №101 и 102. 
Необходимо обеспечить надежную  передачу сообщений  на ПЦН от АК №1000, 1001 через ретрансляторы пер-

вой ступени. 
Необходимо обеспечить надежную  передачу  сообщений на ПОУ от АК №2000, 2001 по маршруту: ретрансля-

тор №200– ретрансляторы второй ступени– ПОУ. 
Необходимо обеспечить надежную трансляцию квитанций ПОУ на ретранслятор №200 через ретрансляторы 

№101 и 102.  

1.4.4.2. Настройка 
Настройка ПОУ и ретрансляторов осуществлена в соответствии с табл. 3.  

Таблица 3. 
Параметр: Путь №32 №100 №101 №102 №200 

Режим работы:  
Настройки/Режимы/*Реж.работы: 

ПОУ РР РР РР РР 

Сетевой адрес:  
Настройки/Настройки сети/*Сет. адр: 

32 100 101 102 200 

Группа ретрансляции 1 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.1 

000.001 255.255 000.002 000.002 255.255 

Группа ретрансляции 2 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.2 

000.002 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 3 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.3 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 4 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.4 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 5 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.5 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 6 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.6 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 7 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.7 

255.255 255.255 255.255 255.255 255.255 

Группа ретрансляции 8 на прием: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. прием:*Гр.8 

255.255 255.254 255.254 255.254 255.254 

Группа ретрансляции на передачу: 
Настройки/ Настройки сети/ Гр.ретр. пер:* 

255.255 000.001 000.001 000.001 000.002 

Квитирование: 
Настройки/ Настройки сети/ Квитирование/*Статус: 

Разрешено Запрещено Разрешено Разрешено Запрещено 

Фиксированное подтверждение: 
Настройки/ Настройки сети/ Квитирование/*Фикс.подтв: 

Да Нет Да Да Нет 

Адрес фиксированного подтверждения: 
Настройки/ Настройки сети/ Квитирование/Адрес подтв.: 

255.254 – 255.254 255.254 – 

Включение радиоканала F1: 
Настройки/ Каналы/ Канал Р1/Сататус: 

Вкл. Вкл. Вкл. Вкл. Вкл. 

Включение радиоканала F2: 
Настройки/ Каналы/ Канал Р1/Сататус: 

Вкл. Вкл. Вкл. Вкл. Вкл. 

Установка основного канала ретрансляции F1: 
Настройки/ Режимы/ Каналы ретрансляции/*Осн.:  

Р1 Р1 Р1 Р1 Р1 

Установка дублирующего канала ретрансляции F2: 
Настройки/ Режимы/ Каналы ретрансляции/*Дубл.: 

Р2 Р2 Р2 Р2 Р2 

 
Во всех коммуникаторах включены радиоканалы Р1 (частота F1) и Р2 (частота F2). 
Во всех коммуникаторах в качестве основного канала ретрансляции выбран радиоканал Р1, а в качестве дубли-

рующего – радиоканал Р2. 
В ПОУ включен режим фиксированного квитирование  с адресом 255.254, а во всех  ретрансляторах в приемной 

группе 8 введен адрес 255.254.  
Это  обеспечивает прекращение процесса ретрансляции с помощью одной групповой квитанции. 
Квитирование всегда осуществляется на той же частоте, на которой коммуникатор принял сообщение. 
В ПОУ   в приемной группе 1 введен адрес 000.001, а  в  ретрансляторах №100, 101, 102  адрес группы на переда-

чу задан  000.001. В ретрансляторах №100, 101, 102   в адресах групп приема отсутствует адрес 000.001. Это обеспе-
чивает прямую связь этих ретрансляторов  только с ПОУ. Ретрансляторы не могут слышать друг друга. 

В ПОУ   в приемной группе 2 введен адрес 000.002, а  в  ретрансляторе №200  адрес группы на передачу задан  
000.002. Это  обеспечивает прямую связь ПОУ с ретранслятором №200, хотя связь с ним не стабильна, но при благо-
приятных условиях сообщения от ретранслятора №200 будут доходить до ПОУ напрямую. 
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В ретрансляторах №101 и 102   в приемной группе 1 введен адрес 000.002. Это  обеспечивает прямую связь 
ретрансляторов с ретранслятором №200. Теперь ретрансляторы №101 и 102 будут ретранслировать все сообщения от 
ретранслятора №200 на ПОУ. 

В ретрансляторах №101 и 102   разрешено квитирование с фиксированным адресом 255.254, а в  ретрансляторе 
№200 в приемной группе 8 введен адрес 255.254. Это  обеспечивает возможность ретрансляции квитанций от ПОУ на 
ретранслятор №200. 

 

1.4.4.3. Результат 
Система работает в режиме одноступенчатой или двухступенчатой последовательной ретрансляции. 
Частота  приема сообщений от абонентских комплектов F1. 
Частота  ретрансляции сообщений от абонентских комплектов  на ПОУ – F2. 
Если работа на частоте F2 для какого-либо коммуникатора становится не возможна (он не слышит квитанций о 

доставке сообщений по адресу), то он автоматически переключается на дублирующий канал и работает в симплекс-
ном режиме. 

Сообщения от объектов № 1000 и 1001 поступают на ПЦН напрямую или через ретрансляторы №100, 101, 102. 
Сообщения от объектов № 2000 и 2001 поступают на ПЦН только по одному из двух маршрутов последователь-

ной ретрансляции: 
- АК–ретранслятор №200–ретранслятор №101– ПОУ; 
- АК–ретранслятор №200–ретранслятор №102– ПОУ. 
 
ПЦН формирует квитанции на все поступившие сообщения. 
Ретрансляторы №101 и 102 ретранслируют квитанции от ПОУ на ретранслятор №200. 
Ретрансляторы, получив квитанцию от ПОУ прекращают процесс трансляции. 
Если  все АК в системе имеют устойчивую связь как минимум с двумя ретрансляторами,  то обеспечивается дву-

кратный запас прочности. Т.е выход из строя любого ретранслятора не приводит к потере связи с каким-либо АК. 
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2. Рекомендации по установке наружной стационарной антенны 
Стандартная схема подключения антенно-фидерного оборудования к  радиомодему-коммуникатору  показана на 

рис. 8. 
 

 
 
 
При выносных антеннах установка грозозозащитных устройств обязательна.  
Рекомендуем установку грозозащитников типа CA-35RS фирмы «DIAMOND».  
 

Антенна 

ВЧ разъем 
PL-259 

Мачта 

Грозоразрядник типа 
CA-35RS фирмы 
«DIAMOND». 

Фидерный кабель 
RG 213U 

ВЧ разъем 
PL-259 

ВЧ разъем 
PL-259 

Коммуникатор КР-100 

Крыша здания 

Помещение ПЦН 

Рис.8. Схема подключения антенно-фидерного оборудования к  радиомодему-коммуникатору 
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Для лучшей грозозащиты необходимо, чтобы  мачта крепления антенны была металлической и имела надежный 
электрический контакт с антенной и элементами схемы заземления.  

Необходимо чтобы контур заземления был единым для антенны, базовой станции, персонального компьютера. 
 
Радиомодемы модели КР-100 имеют встроенный интерфейс RS-232 и RS-485. 
При работе по интерфейсу RS-232 радиомодем подключается напрямую к компьютеру.  
При работе по интерфейсу RS-485 для подключения радиомодема к компьютеру необходимо использовать пре-

образователь интерфейсов RS232 – RS485 или  USB –RS485. 
Схема подключения компьютера к порту COM1 или СОМ2 коммуникатора по интерфейсу RS232 показана на 

рис.10б и 10в. 
Схема подключения компьютера к коммуникатору по интерфейсу RS485 показана на рис.11а, 11б и 11в.  
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3. Особенности связи в разных частотных диапазонах, оценка 
дальности связи 

3.1. Особенности радиосвязи в разных частотных диапазонах 
3.1.1. Диапазон 25.6–30 МГц 

Высокая дальность связи в условиях равнинной сельской местности и низкая стоимость абонентского оборудо-
вания делает этот диапазон весьма привлекательным для самых разных категорий пользователей от фермеров, рыбо-
ловов и пастухов, до крупных строительных, добывающих и транспортных организаций. 

И хотя наибольшая эффективность диапазона будет в равнинной сельской местности, практика использования 
«Си-Би» показала, что при грамотной организации системы и оптимальном расположении антенн базовых станций 
можно добиться качественной и уверенной радиосвязи на большие расстояния даже в условиях индустриальных го-
родских помех и высотной застройки.  

В данном диапазоне распространение радиоволн происходит, кроме прямолинейного, еще и посредством отра-
жения от ионосферы Земли, поэтому дальность прохождения радиосигнала и его качество будет в высшей степени за-
висеть от состояния ионосферы и солнечной активности, и может сильно изменяться в разные дни и в течение суток. 

Ионосферное прохождение радиоволн может увеличивать дальность связи до нескольких тысяч километров. Это 
бывает в основном в летнее время года и в периоды солнечной активности. Во время таких прохождений можно за-
просто поболтать с Москвой или Самарой, попрактиковаться в знании иностранных языков, связавшись с дальним за-
рубежьем. Для некоторых установление дальних связей на «Си-Би» стало своего рода спортом. 

Среди недостатков «гражданской» связи следует отметить высокую чувствительность к помехам, перегружен-
ность каналов в дни благоприятного распространения радиоволн (могут быть слышны передатчики, удаленные на ты-
сячи километров), низкую эффективность носимых радиостанций из-за коротких антенн, большую длину антенн мо-
бильных радиостанций (около 1.5 м). 

Несмотря на указанные недостатки, «Си-Би» связь остается наиболее популярным средством коммуникаций в 
мире. Благодаря невысокой стоимости оборудования и упрощенной процедуре регистрации ее используют сельскохо-
зяйственные организации, водители транспортных средств, любители активного отдыха и многочисленная армия 
обычных людей, для которых радиосвязь является просто любимым времяпровождением. Не будет преувеличением 
утверждение, что в «Си-Би» диапазоне работает больше радиостанций, чем на всех других частотах вместе взятых. 

3.1.2. Диапазон 33–50 МГц 

Диапазон 33–50 МГц, обычно называемый «Low Band», из-за отсутствия в русском языке подходящего термина. 
Широко использовался в бывшем СССР, оставаясь чуть ли не единственным служебным диапазоном, на который 
можно было приобрести оборудование производства стран СЭВ. Многие предприятия и организации использовали 
радиостанции, в частности «Лен» и «Гранит» для решения нужд оперативной радиосвязи, а некоторые используют до 
сих пор. Но экономические преобразования последних лет заставили пересмотреть взгляды на выбор коммуникаци-
онного оборудования. Новейшие западные разработки хлынули на наш рынок и «Low Band» стал вытесняться более 
высокочастотными диапазонами. 

В настоящее время в продаже можно встретить радиостанции на 33–50 МГц производства Vertex, Motorola, Alan, 
Roger и др. Это позволяет организациям и ведомствам заменять парк устаревшего и вышедшего из строя оборудова-
ния и использовать уже имеющиеся радиочастоты. Имеется ряд моделей в портативном исполнении. К сожалению, 
цены на подобную технику несколько выше, чем на аналогичные модели более высоких частот. 

По физическим свойствам занимает промежуточное положение между КВ и УКВ диапазонами, из-за чего обла-
дает свойствами и того, и другого. При определенных обстоятельствах позволяет осуществлять связь за пределы ра-
диогоризонта (отраженной волной). Но в основном связь возможна в пределах прямой видимости. Характеризуется 
небольшим затуханием, меньшим отражением. Наибольшая дальность достигается в сельских районах с низкой за-
стройкой и в равнинной местности. 

3.1.3. Диапазоны 136–174, 400–512 МГц 

Высокая помехозащищенность и хорошее прохождение сигнала позволяет активно использовать данные диапа-
зоны для организации практически любых систем служебной радиосвязи. Нижняя часть диапазона (УКВ) более эф-
фективна в условиях сельской местности, мало- (до 3-х этажей) и среднеэтажной (до 5-ти этажей) городской застрой-
ки. Верхняя часть (ДЦВ) предпочтительна в условиях индустриальных центров и многоэтажной застройки. 

Во многих странах данные диапазоны используются для организации пейджинговой (УКВ) и сотовой (ДЦВ) ра-
диосвязи. Хотя наблюдается тенденция к переходу на более высокие частотные участки (900, 1800 МГц) 

Связь возможна только в пределах прямой видимости, из-за чего в большинстве случаев используются системы с 
ретрансляцией. 
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3.2. Дальность радиосвязи на УКВ диапазонах 
3.2.1. Основные факторы 

3.2.1.1. Чувствительность приёмника. 
 Численное значение чем меньше, тем лучше. У лучших моделей радиостанций - десятые доли микровольта 

(мкВ). Важно также значение соотношения сигнал/шум, при котором чувствительность измеряется (некоторые произ-
водители указывают чувствительность при крайне низком соотношении, когда сигнал просто теряется за шумами; для 
нормальной работы должно быть С/Ш не менее 10дБ). Радиостанция с чувствительностью 0,12мкВ при прочих рав-
ных "слышит" примерно в 2 раза дальше, чем с чувствительностью 0,5мкВ.  

3.2.1.2. Избирательность.  
Чем выше численное значение (в дБ), тем лучше помехозащищённость радиостанции, следовательно, больше 

дальность связи при наличии электромагнитных помех.  
Хорошая радиостанция должна обеспечивать избирательность по соседнему каналу не менее 60-65дБ.  

3.2.1.3. Эффективность антенны. 
Важнейший параметр, влияющий на дальность связи.  
Применение более эффективных хорошо согласованных антенн существенно увеличит дальность действия.  
Не применяйте случайные, плохо согласованные антенны - кроме существенного уменьшения дальности радио-

связи это может привести к выходу из строя передатчика. 

3.2.1.4. Мощность передатчика. 
 Распространено заблуждение, что "мощность и дальность - одно и то же". Две радиостанции с одинаковой вы-

ходной мощностью передатчика могут отличаться по дальности, например, в десять раз. Гораздо важнее мощности 
эффективность антенны, чувствительность приёмника, ширина динамического диапазона приёмника и избиратель-
ность. Мощность же важна в присутствии электромагнитных помех, тогда увеличение мощности в 4 раза увеличит 
дальность связи примерно в 1,5 раза.  

В поле для увеличения дальности в 2 раза мощность надо увеличить примерно в 24=16 раз.  
Многое зависит от места работы: крупный индустриальный город, мелкий населённый пункт или загород. Дело в 

том, что увеличение мощности в два раза отнюдь не приводит к такому же увеличению дальности связи. В большин-
стве случаев увеличение мощности в два раза приводит к увеличению дальности всего в 1,3 -1,2 раза! Хотя в условиях 
плотного леса, сильно пересечённой местности, или если рация эксплуатируется в условиях сильных индустриальных 
помех (город), увеличение мощности позволяет превысить уровень помех, помогает преодолеть препятствия и увели-
чить дальность связи, либо осуществить связь, ранее невозможную. В этом случае расходы, связанные с увеличением 
мощности, оправданы и приводят к положительным результатам. 

3.2.1.5. Географический. 
Как известно земля круглая, и с этим фактом ничего поделать нельзя. 
Радиосвязь на частотах свыше 30 МГц возможна, в основном, только в пределах радиогоризонта, т.е. расстояния 

прямого прохождения радиоволн с учетом шарообразности земной поверхности, так называемой прямой или оптиче-
ской видимости. В этом случае дальность связи будет зависеть от высоты подъема антенн. 

 

  
  

3.2.2. Расчет радиуса радиогоризонта 
Расчет расстояние до радиогоризонта позволяет оценить дальность связи при выбранной высоте установки ан-

тенны. Конечно, нельзя всецело полагаться на полученные результаты, так как при расчете не учитываются неровно-
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сти рельефа, застройка, электромагнитные помех и т.п. Но, несмотря на это, полученные результаты позволят оценить 
возможную дальность связи и более трезво отнестись к рекламным заявлениям. 

Теоретический радиус радиогоризонта (в км) вычисляется по формуле: 
  
D=4.124√H, где H – высота расположения антенны в метрах. 
  
Для тех, у кого калькулятор не вычисляет квадратный корень, ниже приведена диаграмма зависимости радиого-

ризонта от высоты установки антенны. 

 
Подразумевается, что антенна второй радиостанции или приемника расположена на уровне земли (без подъема 

антенны). Если же антенна второй радиостанции или приемника тоже подняты над землей, то необходимо учитывать 
высоты обеих антенн и полученные дальности сложить. 
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Сведенья о рекламациях 
Дата составления Краткое содержание Меры, принятые по устранению Подпись 

    

 


	1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
	2. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ
	2.1. Назначение и область применения
	2.2. Варианты применения
	2.3. Состав и виды исполнения
	2.4. Комплект поставки

	3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	3.1. Основные показатели назначения
	3.2. Типы извещений, формируемых коммуникатором
	3.3. Типы команд, принимаемых и выполняемых коммуникатором
	3.4. Система самоохраны коммуникатора
	3.5. Охранно-пожарная система коммуникатора
	3.6. Основные характеристики релейных выходов
	3.7. Линии связи
	3.8. Индикация и управление
	3.9. Приемопередающий тракт
	3.10. Параметры источника питания
	3.11. Параметры источника питания внешних устройств
	3.12. Контроль напряжения питания
	3.13. Условия эксплуатации
	3.13.1. Электромагнитная совместимость
	3.13.2. Устойчивость к внешним воздействиям
	3.13.3. Надежность, срок эксплуатации

	3.14. Габариты и масса

	4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА
	4.1. Структура и конструкция коммуникатора
	4.2. Назначение конструктивных элементов и особенности их использования
	4.3. Режимы работы коммуникатора
	4.4. Режим работы «РР». Описание работы и настроек режима.
	4.4.1. Назначение и функции
	4.4.2. Сетевой адрес
	4.4.3. Форматы сообщений
	4.4.4.   Подключение каналов коммуникатора
	4.4.5. Режимы ретрансляции
	4.4.5.2. Режим ретрансляции «Независимый»
	4.4.5.3. Режим ретрансляции «Фиксированный»
	4.4.5.4. Особенности многоканальной ретрансляции
	4.4.5.5. Последовательная многоступенчатая ретрансляция, автоматическое дублирование маршрутов ретрансляции

	4.4.6. Квитирование сообщений
	4.4.7. Контроль уровня фона и уровня помех
	4.4.8.  Измерение уровня несущей  при приеме сообщения
	4.4.9. Режим охраны коммуникатора
	4.4.10. Управление релейными выходами

	4.5. Режим работы «ПОУ (1/2)». Описание работы и настроек режима
	4.5.1. Назначение и функции
	4.5.2. Принципы работы ПОУ. Отличие режима ПОУ1 от режима ПОУ2.
	4.5.3. Квитирование сообщений
	4.5.4. Контроль связи и разрешенные ПЦН
	4.5.5. Контроль уровня фона и уровня помех
	4.5.6. Измерение уровня несущей  при приеме сообщения
	4.5.7. Режим охраны коммуникатора
	4.5.8. Управление релейными выходами

	4.6. Режим работы «ПРР». Описание работы и настроек режима
	4.6.1. Назначение и функции

	4.7. Особенности работы коммуникатора с GSM модемом.
	4.8. Функция коммутации ОКО-3-ППУ.
	4.9. Функция коммуникатора «Тестирование».
	4.9.1. Функции тестирования
	4.9.2. Тест  «Радиостанции»
	4.9.3. Тест радиосвязи
	4.9.3.1. Назначение теста
	4.9.3.2. Настройка параметров теста
	4.9.3.3. Процедура тестирования в режиме «Ведущий»
	4.9.3.4. Процедура тестирования в режиме «Ведомый»

	4.9.4. Группа тестов «Периферия»
	4.9.4.1. Тест канала RS
	4.9.4.4. Тест контроля питания
	4.9.4.5. Тест индикаторов
	4.9.4.6. Тест кнопочных переключателей
	4.9.4.7. Тест шлейфов ОПС
	4.9.4.8. Тест релейных выходов


	4.10. Функция коммуникатора «Состояние»
	4.10.1. Назначение
	4.10.2. Контроль температуры
	4.10.3. Контроль качества радиоканалов
	4.10.4. Контроль состояния модема GSM
	4.10.6. Контроль состояния шлейфов ОПС
	4.10.7. Контроль состояния реле

	4.11. Подключение к коммуникатору внешних терминалов
	4.11.1. Типы терминалов
	4.11.2. Терминал ОКО-3-Ц.
	4.11.3. Терминал БКУ
	4.11.4. Компьютер с программой «Консоль» или «Конфигуратор v3»
	4.11.5. Компьютер с программным обеспечением ПЦН «ОКО»

	4.12. Меню коммуникатора
	4.12.1. Структура меню модема КР-100

	4.13. Организация меню и работы с ним с помощью программы «Консоль» или устройства ПУ-100-1 (БКУ).
	4.13.3. Главное меню

	4.14. Меню «>Настройки»
	4.14.1. Меню папки «Режимы»
	4.14.2. Меню папки «Режимы ретрансляции»
	4.14.3. Меню папки «Разрешенные ПЦН»
	4.14.4. Меню папки «Настройки сети»
	4.14.5. Меню папки «Каналы»
	4.14.6. Меню папки «Охрана»

	4.15. Меню «>Тестирование»
	4.15.2. Меню папки «Радиостанции»
	4.15.3. Меню папки «Тест радиосвязи»
	4.15.4. Меню папки «Периферия»

	4.16. Меню «>Состояние»
	4.17. Меню «>Заводские установки».
	4.18. Меню  «>Идентификация устройства»

	5. УСТАНОВКА И НАСТРОЙКА
	5.1. Меры безопасности
	5.2. Порядок включения коммуникатора
	5.3. Установка и подключение коммуникатора
	5.4. Подключение к сети питания, проверка работоспособности источников питания и функционирования индикаторов
	5.5. Проверка и настройка антенн и радиостанций
	5.6. Настройка параметров коммуникатора
	5.6.1. Способы настройки параметров коммуникатора
	5.6.2. Подключение к коммуникатору с ПК.
	5.6.2.1. Подключение с помощью программы «Консоль»
	5.6.2.2. Подключение с помощью программы «Консоль» к удаленному ретранслятору
	5.6.2.3. Подключение с помощью программы «Конфигуратор АК v.3».
	5.6.2.4. Подключение к удаленному ретранслятору по GPRS  с помощью программы «Конфигуратор АК v.3».

	5.6.3. Рекомендуемый порядок настройки параметров
	5.6.4. Настойка параметров сети
	5.6.5. Проверка и настройка каналов связи
	5.6.6. Настройка режима работы
	5.6.7. Настройка системы ОПС

	5.7. Проверка и настройка GSM-канала.
	5.8. Проведение тестирования каналов радиосвязи
	5.9. Проверка работы коммуникатора в штатном режиме
	5.9.1. Проверка связи
	5.9.2. Проверка работы системы ОПС

	5.10. Запуск коммуникатора в штатном режиме.

	6. ТРАНСПОРТИРОВКА И ХРАНЕНИЕ
	ПРИЛОЖЕНИЯ
	1. Основные принципы работы системы «ОКО»
	1.1. Общие сведения о системе «ОКО»
	1.2. Принципы передачи извещений по радиоканалу
	1.2.1. Основные принципы
	1.2.2. Передача данных в эфир
	1.2.3. Повторы сообщений
	1.2.4. Квитанции

	1.3. Алгоритмы обработки сообщений
	1.3.1. Обработка сообщений формата ОКО-1 и ОКО-2
	1.3.2. Первичная и вторичная ретрансляция. Уровень сигнала
	1.3.3. Контроль прохождения
	1.3.4. Контроль уровня фона и уровня помех
	1.3.5. Время жизни сообщений в ретрансляторе
	1.3.5.1. Сохранение сообщения в буфере
	1.3.5.2. Существование сообщения в буфере
	1.3.5.3. Параметры существования сообщения в буфере
	Задержка начала ретрансляции
	Число попыток ретрансляции
	Период повторных попыток ретрансляции
	Время жизни сообщения в буфере


	1.3.6. Последовательность ретрансляции сообщений

	1.4. Применение ретрансляторов в радиосети «ОКО»
	1.4.1. Общие принципы
	1.4.2. Пример 1. Радиальная одноступенчатая одночастотная радиосеть
	1.4.2.1. Исходные данные
	1.4.2.2. Настройка
	1.4.2.3. Результат

	1.4.3. Пример 2. Комбинированная радиальная многоступенчатая одночастотная радиосеть
	1.4.3.1. Исходные данные
	1.4.3.2. Настройка
	1.4.3.3. Результат

	1.4.4. Пример 3. Комбинированная радиальная многоступенчатая двухчастотная радиосеть
	1.4.4.1. Исходные данные
	1.4.4.2. Настройка
	1.4.4.3. Результат



	2. Рекомендации по установке наружной стационарной антенны
	3. Особенности связи в разных частотных диапазонах, оценка дальности связи
	3.1. Особенности радиосвязи в разных частотных диапазонах
	3.1.1. Диапазон 25.6–30 МГц
	3.1.2. Диапазон 33–50 МГц
	3.1.3. Диапазоны 136–174, 400–512 МГц

	3.2. Дальность радиосвязи на УКВ диапазонах
	3.2.1. Основные факторы
	3.2.1.1. Чувствительность приёмника.
	3.2.1.2. Избирательность.
	3.2.1.3. Эффективность антенны.
	3.2.1.4. Мощность передатчика.
	3.2.1.5. Географический.

	3.2.2. Расчет радиуса радиогоризонта



